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1
・
1　

は
じ
め
に　

―
何
か
が
見
逃
さ
れ
て
い
る

＊
ア
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ブ
ル

　

2
0
1
1
年
3
月
12
日
土
曜
日
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

そ
の
日
、
東
京
電
力
（
以
後
、
東
電
）
が
経
営
す
る
原
子
力
発
電
所
（
以
後
、
原
発
）
の
一
つ
、
福
島
第
一
原
発

の
1
号
機
で
は
15
時
36
分
に
水
素
爆
発
が
起
き
、
19
時
04
分
に
「
海
水
注
入
」
が
始
ま
っ
て
い
た
。

た
だ
し
2
号
機
と
プ
ル
サ
ー
マ
ル
炉
の
3
号
機
は
、
全
交
流
電
源
喪
失
に
も
か
か
わ
ら
ず
「
隔
離
時
冷
却
系
」

（
R
C
I
C
）（
注
1
）
が
稼
働
し
て
お
り
、「
制
御
可
能
」
の
次
元
（
原
子
炉
の
燃
料
棒
が
す
べ
て
水
に
浸
っ
た
状

態
）
に
あ
っ
た
。

　

こ
の
日
の
夜
、
2
号
機
と
3
号
機
に
海
水
が
注
入
さ
れ
て
い
た
ら
、
こ
の
二
つ
の
原
子
炉
が
ア
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ブ
ル
（
制
御
不
能
）
に
な
る
こ
と
は
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

　

そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
そ
の
日
の
夜
、「
海
水
注
入
」
が
実
行
さ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
そ
の
当
然
の
帰
着
と

し
て
、
翌
３
月
13
日
日
曜
日
の
5
時
ま
で
に
3
号
機
は
「
制
御
不
能
」
の
次
元
（
原
子
炉
の
燃
料
棒
の
一
部
が
水
に

浸
っ
て
お
ら
ず
そ
こ
が
空
焚
き
に
な
る
状
態
）
に
陥
る
こ
と
に
な
る
。
炉
心
溶
融
が
起
き
、
そ
の
後
の
8
時
41
分
に

ベ
ン
ト
を
開
い
た
際
に
高
濃
度
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
や
ヨ
ウ
素
な
ど
を
撒
き
散
ら
し
て
し
ま
っ
た
の
だ
。
そ
し
て
、

福
島
第
一
原
発
の
30
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
圏
内
と
福
島
県
・
飯
舘
村
な
ど
か
ら
10
万
人
以
上
の
人
々
が
故
郷
を
追
わ
れ
た

（
注
2
）。「
制
御
可
能
」
で
あ
っ
た
12
日
の
夜
ま
で
に
ベ
ン
ト
を
開
放
し
て
い
れ
ば
、
3
号
機
か
ら
の
放
射
線
被
害
は

防
げ
た
は
ず
な
の
に
。

　

結
局
、
3
号
機
で
「
海
水
注
入
」
が
な
さ
れ
た
の
は
、
翌
日
日
曜
日
の
9
時
25
分
で
あ
る
。
遅
き
に
失
し
た
と
い

え
る
だ
ろ
う
。

　

し
か
し
、
そ
の
時
点
で
も
2
号
機
は
ま
だ
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
っ
た
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
時
点

で
、
や
は
り
「
海
水
注
入
」
に
踏
み
切
る
決
断
は
な
さ
れ
な
か
っ
た
。

　

翌
々
日
の
14
日
月
曜
日
13
時
22
分
、
2
号
機
の
隔
離
時
冷
却
系
が
機
能
を
停
止
す
る
。
17
時
こ
ろ
に
は
「
制
御
不

能
」
の
次
元
に
陥
り
、
空
焚
き
の
状
態
に
な
っ
た
。
そ
れ
で
も
海
水
は
注
入
さ
れ
な
い
。
よ
う
や
く
2
号
機
に
「
海

水
注
入
」
が
な
さ
れ
た
の
は
、
19
時
54
分
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

な
ぜ
、「
海
水
注
入
」
は
遅
れ
て
し
ま
っ
た
の
か
。

　

こ
の
第
1
章
は
、
そ
の
謎
解
き
の
物
語
だ
。
謎
を
解
く
た
め
の
検
証
作
業
を
重
ね
、
結
果
と
し
て
あ
る
筋
書
き
を

得
た
。
そ
れ
は
、
こ
れ
ま
で
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
が
報
道
し
て
き
た
ど
の
主
張
と
も
似
て
い
な
い
。

　

そ
れ
を
一
言
で
い
え
ば
、「
遅
れ
た
の
で
は
な
く
、
遅
ら
せ
た
」
と
い
う
こ
と
だ
。
東
電
が
12
日
「
制
御
可
能
」
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＊
謎
解
き
の
発
端
は
何
か

　

原
発
事
故
の
発
生
後
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
一
斉
に
原
子
力
と
い
う
技
術
そ
の
も
の
に
非
難
の
目
を
向
け
た
。

「
原
子
炉
か
ら
出
て
く
る
放
射
性
廃
棄
物
が
放
射
能
を
失
う
ま
で
に
は
数
万
年
も
か
か
る
。
自
分
で
出
し
た
排
泄
物

を
処
理
で
き
な
い
技
術
を
実
用
に
供
す
る
べ
き
で
は
な
い
」

「
地
震
大
国
の
日
本
に
54
基
も
の
原
子
炉
を
つ
く
っ
た
の
が
間
違
い
だ
」

「
平
安
時
代
前
期
（
8
6
9
年
）
に
貞
観
地
震
と
呼
ば
れ
る
大
地
震
が
来
て
、
今
回
と
ほ
ぼ
同
じ
規
模
の
津
波
が
同

じ
場
所
を
襲
っ
た
の
だ
か
ら
、
想
定
外
と
は
言
え
な
い
は
ず
」

　

ど
れ
も
、
そ
の
通
り
で
あ
る
。

　

た
だ
、
そ
の
正
論
の
陰
に
重
大
な
こ
と
が
隠
れ
て
い
た
。

　

こ
れ
ら
の
報
道
の
根
底
に
は
一
貫
し
て
暗
黙
の
前
提
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
「
津
波
の
到
来
で
全
交
流
電
源
が
喪
失

し
、
た
だ
ち
に
3
基
の
原
子
炉
は
『
制
御
不
能
』
に
な
っ
た
」
と
い
う
前
提
で
あ
る
。
だ
が
、
こ
れ
は
一
つ
の
仮
定

で
あ
っ
て
、
事
実
と
し
て
証
明
さ
れ
た
も
の
で
は
な
い
。
つ
ま
り
、
議
論
の
前
提
と
す
る
に
足
る
信
頼
度
を
担
保
し

て
い
な
い
の
で
あ
る
。

　

そ
れ
を
知
っ
て
い
る
は
ず
の
東
電
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
「
津
波
は
想
定
外
だ
っ
た
」
と
繰
り
返
し
た
。
彼
ら

に
と
っ
て
の
「
想
定
」
と
は
国
が
定
め
た
設
計
指
針
で
あ
ろ
う
。「
そ
れ
を
遵
守
し
て
き
て
な
お
防
ぎ
得
な
い
よ
う

な
時
点
で
の
2
号
機
と
3
号
機
へ
の
「
海
水
注
入
」
を
意
図
的
に
拒
ん
だ
の
で
あ
る
。
理
由
は
容
易
に
類
推
で
き

る
。
海
水
を
注
入
す
れ
ば
、
そ
の
原
子
炉
は
再
び
使
用
で
き
な
く
な
る
。
つ
ま
り
、
廃
炉
だ
。
そ
う
な
れ
ば
、
東
電

は
膨
大
な
経
済
的
損
失
を
被
る
こ
と
に
な
る
。

　

実
は
、
菅
直
人
首
相
（
当
時
）
は
12
日
に
早
期
の
「
海
水
注
入
」
を
求
め
て
い
た
。
し
か
し
そ
の
場
に
い
た
東
電

の
代
表
者
は
そ
れ
を
拒
む
。
も
ち
ろ
ん
、
頭
か
ら
拒
絶
す
る
ほ
ど
傲
慢
で
は
な
か
っ
た
。
そ
れ
ら
し
い
技
術
的
説
明

を
交
え
、
早
期
に
踏
み
切
る
妥
当
性
を
や
ん
わ
り
と
否
定
し
て
み
せ
た
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
同
席
し
て
い
た
原
子

力
安
全
・
保
安
院
（
以
後
、
保
安
院
）、
原
子
力
安
全
委
員
会
の
代
表
者
と
も
、
東
電
の
「
不
行
使
」
に
同
調
し
た
。

　

法
律
に
よ
れ
ば
、
菅
に
は
、
そ
れ
以
上
の
現
場
へ
の
介
入
が
許
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

　

詳
細
な
説
明
は
次
節
以
降
に
ゆ
ず
り
、
ま
ず
は
そ
の
筋
書
き
が
、
ど
の
よ
う
な
検
証
に
よ
っ
て
裏
付
け
ら
れ
て

い
っ
た
か
を
、
ざ
っ
と
述
べ
て
お
き
た
い
。

注
1　

Reactor Core Isolation Cooling system

　

正
確
に
は
「
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
」
と
い
う
。

注
2　

1
号
機
の
ベ
ン
ト
開
放
に
よ
っ
て
も
、
同
様
に
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
や
ヨ
ウ
素
な
ど
が
飛
散
し
た
。
し
か
し
エ
ネ
ル
ギ
ー
出
力
比
か
ら
推
測
す

る
と
、
3
号
機
の
ベ
ン
ト
開
放
に
よ
る
放
射
能
飛
散
量
は
、
1
号
機
の
約
1
・
7
倍
だ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
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な
事
態
が
発
生
し
た
」
と
説
明
し
て
い
る
わ
け
だ
。
も
ち
ろ
ん
言
外
に
「
だ
か
ら
責
任
は
と
れ
な
い
」
と
い
う
主
張

が
あ
る
。

　

で
は
、
原
子
炉
の
設
計
に
携
わ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
も
、
そ
の
よ
う
な
非
科
学
的
な
判
断
を
共
有
し
て
い
た
の
で
あ
ろ

う
か
。
多
く
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
方
々
と
接
し
て
き
た
経
験
か
ら
い
え
ば
、
そ
れ
は
ど
う
も
違
う
。
科
学
を
学
ん
だ
も

の
が
、「
原
子
炉
は
絶
対
に
安
全
だ
か
ら
、
そ
の
安
全
を
疑
っ
て
は
な
ら
な
い
」
と
い
う
「
お
上
」
の
方
針
を
非
科

学
的
と
感
じ
な
い
わ
け
が
な
い
。
設
計
指
針
が
ビ
ジ
ネ
ス
上
は
絶
対
的
な
も
の
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、
実
効
的
に
は

鵜
呑
み
に
で
き
る
種
類
の
も
の
で
は
な
い
こ
と
に
気
付
い
て
い
た
は
ず
で
あ
る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、「
想
定
外
」
を

「
想
定
」
し
、「
最
後
の
砦
」
を
準
備
し
て
お
く
べ
き
と
考
え
る
の
が
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
倫
理
感
と
い
う
も
の
で
あ
ろ
う
。

＊
交
流
電
源
な
し
で
動
く
「
最
後
の
砦
」
は
存
在
し
た

　

そ
の
想
像
が
当
た
っ
て
い
た
こ
と
を
知
っ
た
の
は
、
3
月
29
日
の
こ
と
だ
っ
た
。「
最
後
の
砦
」
と
呼
ぶ
べ
き
装

置
が
、
実
は
す
べ
て
の
原
子
炉
に
設
置
さ
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。
そ
の
装
置
は
、
た
と
え
全
交
流
電
源
が
喪
失
し
た

と
し
て
も
、
無
電
源
（
ま
た
は
直
流
電
源
）
で
稼
働
し
続
け
て
炉
心
を
冷
や
す
も
の
で
あ
っ
て
、
1
号
機
に
備
え
ら

れ
て
い
る
も
の
を
「
非
常
用
復
水
器
」（
I
C
）（
注
３
）、
2
〜
3
号
機
に
備
え
ら
れ
て
い
る
も
の
を
「
隔
離
時
冷
却

系
」（
R
C
I
C
）
と
呼
ぶ
。

　

前
者
の
非
常
用
復
水
器
は
、
電
源
な
し
で
約
8
時
間
、
炉
心
を
冷
や
し
続
け
る
よ
う
設
計
さ
れ
て
い
た
。
後
者
の

隔
離
時
冷
却
系
は
非
常
用
復
水
器
の
進
化
形
で
、
直
流
電
源
で
炉
心
を
20
時
間
以
上
冷
や
し
続
け
る
設
計
が
施
さ
れ

て
い
る
。

「
最
後
の
砦
」
が
あ
れ
ば
、
地
震
後
に
こ
れ
ら
が
自
動
起
動
し
た
か
、
運
転
員
が
手
動
で
稼
働
さ
せ
る
の
は
当
然
で

あ
る
。
そ
れ
を
し
な
け
れ
ば
、
原
子
炉
が
「
制
御
不
能
」
に
な
る
の
は
自
明
の
こ
と
だ
か
ら
だ
。
そ
し
て
、「
最
後

の
砦
」
が
働
い
て
原
子
炉
を
「
制
御
可
能
」
に
保
っ
て
い
る
間
に
、
な
る
べ
く
早
く
対
策
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
冷
や
し
続
け
ら
れ
な
く
な
れ
ば
、
原
子
炉
は
「
生
死
の
境
界
」（
注
４
）
を
越
え
て
熱
暴
走
し
、「
制
御
不
能
」
に

な
っ
て
し
ま
う
。

　

た
だ
、
地
震
で
外
部
か
ら
の
電
源
が
す
べ
て
絶
た
れ
た
状
況
で
は
、
そ
の
復
旧
が
数
時
間
で
な
さ
れ
る
と
い
う
こ

と
に
大
き
な
期
待
を
抱
く
わ
け
に
は
い
か
な
い
。
現
実
的
に
は
、
敷
地
の
タ
ン
ク
内
に
あ
る
淡
水
を
ま
ず
使
っ
て
冷

や
し
、
同
時
に
「
海
水
注
入
」
の
準
備
を
し
、
淡
水
が
な
く
な
る
前
に
海
水
に
切
り
替
え
る
し
か
な
い
だ
ろ
う
。

　

簡
単
な
理
屈
で
あ
る
。
け
れ
ど
も
、
そ
れ
は
実
行
さ
れ
な
か
っ
た
。

　

な
ぜ
か
。

　

二
つ
の
可
能
性
が
あ
る
だ
ろ
う
。

　

一
つ
。「
最
後
の
砦
」
は
結
局
の
と
こ
ろ
動
か
な
か
っ
た
。
あ
る
い
は
動
い
て
い
る
最
中
に
ど
こ
か
に
穴
が
開
い

eich
ノート注釈
インデント
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て
水
が
抜
け
て
し
ま
い
、
努
力
む
な
し
く
原
子
炉
は
暴
走
し
た
。

　

も
う
一
つ
。
東
電
の
経
営
者
が
意
図
的
に
「
海
水
注
入
」
を
避
け
よ
う
と
し
た
。
理
由
は
あ
る
。
海
水
を
入
れ
れ

ば
、
そ
の
原
子
炉
は
廃
炉
と
な
り
、
経
済
的
に
大
き
な
損
失
を
被
る
こ
と
に
な
る
。

　

実
際
、「
原
発
を
終
わ
ら
せ
る
」［20110720

］
で
、
田
中
三
彦
は
「
1
号
機
に
お
い
て
は
、
地
震
発
生
直
後
に
、
な

に
が
し
か
の
原
子
炉
系
配
管
で
小
規
模
な
い
し
中
規
模
の
冷
却
材
喪
失
事
故
が
起
き
た
可
能
性
が
き
わ
め
て
高
い
」
と

結
論
し
て
い
て
、「
技
術
自
体
の
欠
陥
」
に
よ
り
地
震
直
後
か
ら
冷
却
水
が
漏
れ
抜
け
た
の
で
は
な
い
か
と
推
測
し

て
い
る
。
こ
れ
ら
が
疑
い
な
く
証
明
さ
れ
る
な
ら
ば
、
第
一
の
可
能
性
が
正
し
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

私
は
、
ど
ち
ら
の
可
能
性
が
真
実
か
を
見
る
た
め
に
、
事
故
後
の
公
開
デ
ー
タ
［20110315

］［20110412

］

［20110404

］
を
調
べ
上
げ
、
原
子
炉
の
水
位
と
原
子
炉
内
の
圧
力
と
の
経
時
変
化
を
プ
ロ
ッ
ト
し
て
み
た
。
そ
の

結
果
は
、
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
に
つ
い
て
は
設
計
通
り
8
時
間
の
間
稼
働
し
て
い
た
こ
と
、
3
号
機
の
隔
離
時

冷
却
系
に
つ
い
て
は
20
時
間
以
上
の
間
稼
働
し
て
い
た
こ
と
、
さ
ら
に
2
号
機
の
隔
離
時
冷
却
系
に
つ
い
て
は
70
時

間
の
間
稼
働
し
て
い
た
こ
と
を
示
唆
し
た
も
の
で
あ
っ
た
。

　

そ
こ
で
私
は
、
4
月
の
は
じ
め
に
論
文
を
書
き
、
日
経
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
［20110516

］
と
日
経
ビ
ジ
ネ
ス
オ

ン
ラ
イ
ン 

［20110513-01

］ 

に
発
表
し
た
。
ど
ち
ら
も
リ
リ
ー
ス
さ
れ
た
の
は
そ
の
約
1
カ
月
後
の
5
月
13
日
金
曜

日
。
そ
の
主
張
は
、
第
2
の
可
能
性
の
ほ
う
が
正
し
い
と
い
う
も
の
で
あ
っ
て
、
要
点
は
以
下
の
と
お
り
だ
。

　

三
つ
の
原
子
炉
と
も
「
最
後
の
砦
」
は
動
い
て
原
子
炉
の
炉
心
を
冷
や
し
続
け
た
。
と
こ
ろ
が
、
原
子
炉
が
「
制

御
可
能
」
で
あ
っ
た
と
き
に
「
海
水
注
入
」
の
意
思
決
定
は
な
さ
れ
な
か
っ
た
。
よ
っ
て
東
電
の
経
営
者
の
「
技
術

経
営
」
に
、
重
大
な
注
意
義
務
違
反
が
認
め
ら
れ
る
。

＊
5
月
15
日
の
豹
変

　

す
る
と
驚
く
べ
き
反
応
が
二
つ
あ
っ
た
。

　

一
つ
目
は
、
東
電
自
体
か
ら
だ
。
そ
の
2
日
後
の
5
月
15
日
日
曜
日
に
東
電
は
、
緊
急
記
者
発
表
［20110515

］

を
行
な
っ
た
の
だ
。
記
者
発
表
の
あ
ら
ま
し
は
、
次
の
と
お
り
。

　

1
号
機
に
つ
い
て
、
運
転
員
が
計
測
し
た
原
子
炉
水
位
デ
ー
タ
は
間
違
っ
て
い
て
、
実
際
に
は
原
子
炉
水
位

は
維
持
で
き
て
い
な
か
っ
た
。
し
か
も
、
11
日
15
時
03
分
以
降
、
非
常
用
復
水
器
系
の
機
能
は
一
部
喪
失
し
て

注
3　

Isolation C
ondenser　

正
確
に
は
「
隔
離
時
復
水
器
」
と
い
う
。

注
4　
「
制
御
可
能
」（
原
子
炉
の
炉
心
が
す
べ
て
水
に
浸
っ
た
状
態
）
と
「
制
御
不
能
」（
原
子
炉
の
炉
心
の
一
部
が
水
に
浸
っ
て
お
ら
ず
そ
こ
が

空
焚
き
に
な
る
状
態
）
の
境
界
。「
最
後
の
砦
」
が
止
ま
っ
て
か
ら
そ
の
境
界
に
至
る
ま
で
お
よ
そ
4
時
間
の
猶
予
が
あ
る
。
い
っ
た
ん
原
子
炉
が

「
制
御
不
能
」
の
次
元
に
陥
れ
ば
、「
制
御
可
能
」
に
引
き
戻
す
こ
と
は
「
人
知
」
で
は
で
き
な
い
。
そ
の
境
界
の
内
側
（「
生
」
の
側
）
を
「
物
理

限
界
の
内
側
」、
外
側
（「
死
」
の
側
）
を
「
物
理
限
界
の
外
側
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。

eich
ノート注釈
ここから3行は、2文字のインデント（次ページの「1号機について、…」のように。
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い
た
。

　

非
常
用
復
水
器
の
機
能
が
完
全
に
喪
失
し
て
い
た
と
仮
定
し
て
解
析
し
た
と
こ
ろ
、
原
子
炉
の
水
位
は
、
11

日
18
時
に
燃
料
棒
の
頭
頂
部
に
到
達
し
、
19
時
半
こ
ろ
に
燃
料
棒
の
底
部
に
到
達
し
て
空
焚
き
に
な
っ
た
と
の

結
論
を
得
た
。
ま
た
炉
心
溶
融
は
11
日
19
時
半
に
は
始
ま
っ
た
と
の
結
論
も
得
た
。

　

そ
れ
は
、
別
に
「
反
応
」
で
は
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
記
事
公
開
と
は
ま
っ
た
く
無
関
係
に
、
た
ま
た
ま

そ
の
3
日
後
に
記
者
発
表
会
を
開
い
た
だ
け
、
と
い
う
可
能
性
は
あ
る
。

　

そ
う
だ
と
し
て
も
、
異
様
な
記
者
発
表
だ
っ
た
。

　

運
転
員
が
計
測
し
た
原
子
炉
水
位
デ
ー
タ
が
な
ぜ
間
違
っ
て
い
た
の
か
。
そ
れ
に
つ
い
て
は
何
も
述
べ
ら
れ
な

か
っ
た
。
た
だ
「
原
子
炉
水
位
は
維
持
で
き
て
い
な
か
っ
た
」
と
語
る
ば
か
り
だ
。

　

し
か
も
、
実
は
1
号
機
の
二
つ
の
非
常
用
復
水
器
の
う
ち
一
つ
は
断
続
的
な
が
ら
動
い
て
い
た
。
稼
働
の
詳
細
を

東
電
は
知
っ
て
い
た
は
ず
で
、
後
日
、
非
常
用
復
水
器
の
実
際
の
稼
働
に
合
わ
せ
た
解
析
結
果
も
公
表
し
て
い
る

［20110524

］。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
な
ぜ
そ
の
事
実
に
近
い
解
析
結
果
の
方
を
発
表
し
な
か
っ
た
の
か
。
実
に
奇
妙
で

あ
る
。

　

こ
う
勘
ぐ
っ
て
も
み
た
く
な
る
。「
こ
れ
ま
で
原
発
は
安
全
だ
と
主
張
し
、
事
故
後
も
そ
れ
を
言
い
続
け
て
き

た
」
も
の
の
、
経
営
責
任
を
問
う
論
説
が
現
れ
た
の
で
、「
原
発
は
、
地
震
と
津
波
で
暴
走
す
る
ほ
ど
危
険
な
も
の

だ
」
と
解
釈
さ
れ
る
こ
と
も
や
む
な
し
と
し
、「
1
号
機
に
つ
い
て
は
す
ぐ
に
『
制
御
不
能
』
に
陥
っ
た
の
で
、
事
故

は
経
営
者
の
意
思
決
定
の
不
行
使
の
せ
い
で
は
な
い
」
と
主
張
し
始
め
た
。
も
し
そ
う
で
あ
れ
ば
、
こ
の
記
者
発
表

は
東
電
の
東
電
都
合
に
よ
る
「
シ
ナ
リ
オ
の
書
き
換
え
」
で
あ
り
、
そ
の
目
的
は
「
経
営
責
任
の
回
避
」
で
あ
る
。

　

こ
の
こ
と
に
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
気
付
き
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
厳
し
い
検
証
を
加
え
る
で
あ
ろ
う
と
期
待
し

た
。
と
こ
ろ
が
実
際
に
は
、
ほ
と
ん
ど
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
東
電
シ
ナ
リ
オ
を
そ
の
ま
ま
受
け
入
れ
、
む
し
ろ
「
仮

説
」
を
「
事
実
」
と
し
て
一
般
の
人
々
に
広
く
認
識
さ
せ
る
と
い
う
役
割
を
果
た
し
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
こ
ろ
マ
ス

メ
デ
ィ
ア
は
、
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
と
い
う
表
現
を
避
け
て
き
た
東
電
に
対
し
て
「
事
故
を
軽
微
に
見
せ
よ
う
と
し
て
い

る
」
と
い
う
疑
い
の
目
を
向
け
て
い
た
。
そ
こ
へ
、
こ
の
発
表
で
あ
る
。
多
く
の
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
が
そ
れ
を
「
つ
い

に
隠
し
き
れ
な
く
な
っ
て
、
本
当
の
こ
と
を
言
い
始
め
た
」
結
果
と
解
釈
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
は
、
想
像
に
難
く
な

い
。

　

さ
ら
に
6
月
6
日
、
保
安
院
は
、
独
自
の
解
析
結
果
を
発
表
す
る
。
彼
ら
は
、
東
電
の
主
張
通
り
「
原
子
炉
水
位

計
は
誤
っ
た
値
を
示
し
て
い
た
」
と
仮
定
す
る
と
と
も
に
、「
津
波
到
達
後
、
非
常
用
復
水
器
は
作
動
を
完
全
に
停

止
し
た
」
と
仮
定
し
た
。
そ
の
上
で
、「
11
日
16
時
40
分
こ
ろ
に
は
、
水
位
は
燃
料
棒
の
頭
頂
部
に
到
達
し
18
時
こ

ろ
に
は
炉
心
損
傷
が
始
ま
っ
た
」
と
解
析
結
果
を
発
表
し
、
東
電
の
解
析
よ
り
1
時
間
半
も
早
く
炉
心
溶
融
は
起
き
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た
可
能
性
が
高
い
と
報
告
し
た
。

　

こ
の
解
析
以
後
、「
運
転
員
が
計
測
し
た
デ
ー
タ
自
体
が
間
違
っ
て
お
り
、
実
際
に
は
原
子
炉
水
位
は
維
持
で
き

て
い
な
か
っ
た
」
と
い
う
東
電
の
説
明
を
疑
う
第
三
者
は
、
知
る
限
り
現
れ
て
い
な
い
。
東
電
の
経
営
者
の
不
行
使

の
「
過
失
」
責
任
を
問
う
報
道
に
つ
い
て
も
、
同
様
に
ま
っ
た
く
目
に
し
て
い
な
い
。

＊
日
比
野
靖
の
証
言

　

二
つ
目
は
、
旧
知
の
日
比
野
靖
か
ら
の
反
応
で
あ
る
。

　

日
比
野
は
現
在
、
北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
の
副
学
長
を
務
め
て
い
る
。
菅
総
理
（
当
時
）
の
大
学
時
代

の
「
同
志
」
で
あ
っ
て
、
菅
が
も
っ
と
も
信
頼
を
寄
せ
て
い
た
友
人
で
も
あ
っ
た
。
そ
の
縁
も
あ
っ
て
菅
は
、

2
0
1
1
年
2
月
の
終
わ
り
こ
ろ
、
日
比
野
に
内
閣
官
房
参
与
の
就
任
を
依
頼
す
る
。
日
比
野
は
、
2
0
1
1
年
3

月
20
日
か
ら
参
与
に
就
任
し
て
科
学
技
術
行
政
を
補
佐
す
る
こ
と
を
菅
に
約
束
し
て
い
た
。

　

そ
こ
に
震
災
と
原
発
事
故
が
起
き
た
。
3
月
12
日
、
参
与
就
任
前
だ
っ
た
日
比
野
は
菅
に
「
一
友
人
と
し
て
」
官

邸
に
呼
ば
れ
、
3
月
12
日
と
13
日
に
さ
ま
ざ
ま
な
助
言
を
行
な
っ
た
。
以
下
は
、
日
比
野
か
ら
届
い
た
私
信
だ
。

　

貴
殿
の
福
島
原
発
事
故
の
原
因
に
関
す
る
ご
見
解

（
筆
者
注
＝
前
出
の
日
経
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
日
経
ビ
ジ
ネ
ス
オ
ン
ラ
イ
ン
の
記
事
）、
ま
さ
に
そ
の
通
り

だ
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　

そ
の
中
で
、
1
号
炉
の
隔
離
時
復
水
器
、
2
〜
3
号
炉
の
隔
離
時
冷
却
系
の
存
在
を
指
摘
さ
れ
て
お
ら
れ
ま

す
。

　

実
は
、
小
生
、
縁
あ
っ
て
、
菅
前
総
理
の
内
閣
官
房
参
与
を
3
月
20
日
よ
り
務
め
ま
し
た
が
、
そ
れ
以
前

に
、
事
故
の
翌
日
3
月
12
日
の
夜
、
官
邸
に
呼
ば
れ
、
緊
迫
し
た
状
況
の
中
で
翌
日
3
月
13
日
昼
ま
で
過
ご
し

ま
し
た
。

　

そ
の
と
き
、
1
号
炉
は
既
に
ベ
ン
ト
も
海
水
注
入
も
実
行
さ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
水
素
爆
発
を
し
た
後
で

し
た
。

　

菅
前
総
理
は
、
2
〜
3
号
炉
も
1
号
炉
を
同
じ
経
過
を
た
ど
る
で
あ
ろ
う
こ
と
を
直
感
し
、
先
手
を
打
つ
こ

と
を
、
東
電
、
保
安
院
、
安
全
委
員
会
に
何
度
も
指
示
し
て
い
た
の
で
す
が
、
こ
れ
ら
の
専
門
家
た
ち
は
、
隔

離
時
冷
却
系
が
動
作
し
て
い
る
か
ら
と
い
う
理
由
で
、
ベ
ン
ト
や
海
水
注
入
に
踏
み
切
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

菅
前
総
理
は
、
隔
離
時
冷
却
系
が
動
い
て
い
る
か
ら
と
い
っ
て
も
、
熱
が
外
部
に
放
出
さ
れ
る
わ
け
で
は
な

い
の
で
温
度
と
圧
力
は
時
間
と
と
も
に
上
昇
す
る
は
ず
だ
、
早
く
ベ
ン
ト
と
海
水
注
入
を
す
る
べ
き
だ
と
強
く

主
張
し
て
い
ま
し
た
。

eich
ノート注釈
1行空き

eich
ノート注釈
（筆者注＝…）につづく。

eich
ノート注釈
ご見解のあとにつづく（改行しない）
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小
生
も
、
早
く
ベ
ン
ト
と
海
水
注
入
を
し
て
冷
却
を
進
め
る
べ
き
だ
と
思
っ
た
の
で
、
隔
離
時
冷
却
系
が
停

止
す
る
ま
で
待
つ
理
由
を
東
電
、
保
安
院
、
安
全
委
員
会
の
メ
ン
バ
ー
に
質
問
し
て
い
ま
す
。

　

回
答
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
し
た
。

　

で
き
る
だ
け
温
度
と
圧
力
が
十
分
上
が
っ
て
か
ら
ベ
ン
ト
し
た
方
が
、
放
出
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き

い
。
一
度
し
か
で
き
な
い
の
で
、
最
も
効
果
的
な
タ
イ
ミ
ン
グ
で
行
う
。

　

そ
の
と
き
は
、
小
生
、
熱
力
学
の
知
識
が
不
十
分
だ
っ
た
の
で
、
納
得
し
て
引
き
下
が
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
翌
3
月
13
日
は
、
3
号
炉
は
隔
離
時
冷
却
系
が
停
止
し
、
危
機
的
状
況
を
む
か
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
大
学
に
戻
り
、
少
し
調
べ
て
み
る
と
、
水
は
沸
点
を
超
え
る
と
き
大
量
の
潜
熱
を
吸
収
す
る
が
、

そ
れ
よ
り
高
温
の
水
蒸
気
の
熱
吸
収
は
水
を
わ
ず
か
に
超
え
る
程
度
で
あ
り
、
特
に
臨
界
圧
21
気
圧
を
超
え
超

え
た
と
き
の
水
蒸
気
は
、
水
と
同
じ
性
質
で
あ
る
と
知
り
ま
し
た
。

　

や
は
り
、
早
く
ベ
ン
ト
し
、
海
水
注
入
を
す
る
べ
き
だ
っ
た
の
で
す
。
2
号
炉
は
ま
だ
間
に
合
う
。
た
だ
ち

に
、
菅
元
総
理
に
電
話
で
進
言
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
進
言
、
2
号
炉
の
隔
離
時
冷
却
系
停
止
に
は
間
に
合
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

小
生
の
長
い
間
の
疑
問
は
、
隔
離
時
復
水
器
、
隔
離
時
冷
却
系
が
動
作
し
て
い
る
間
に
、
な
ぜ
、
ベ
ン
ト
と
海

水
注
入
を
し
な
か
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
こ
の
疑
問
は
、
貴
殿
の
ご
指
摘
で
、
完
全
に
解
け
ま
し
た
。

　

東
電
の
「
過
失
」
の
す
べ
て
が
あ
き
ら
か
に
な
る
内
容
だ
っ
た
。　

　

私
は
す
ぐ
に
日
比
野
に
返
信
し
、
さ
ら
な
る
情
報
の
提
供
を
求
め
た
。
そ
れ
を
快
諾
し
た
日
比
野
は
、
実
際
に
官

邸
で
見
聞
き
し
た
こ
と
を
含
め
、
知
り
得
た
す
べ
て
の
こ
と
に
つ
い
て
証
言
し
た
。

＊
こ
の
章
の
構
成

　

こ
う
し
て
、
こ
の
第
1
章
は
出
来
上
が
っ
た
。

　

以
下
、
1
・
2
節
で
、
事
故
が
ど
の
よ
う
に
起
こ
っ
た
の
か
を
も
う
一
度
振
り
返
る
。
事
故
を
起
こ
し
た
原
子
炉

の
簡
単
な
仕
組
み
を
述
べ
、「
最
後
の
砦
」
で
あ
る
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
と
2
〜
3
号
機
の
隔
離
時
冷
却
系
が

ど
の
よ
う
な
構
成
を
し
て
い
た
か
を
、
図
を
用
い
な
が
ら
説
明
す
る
。

　

そ
れ
か
ら
1
・
3
節
、
つ
い
で
1
・
4
節
で
、
そ
れ
ぞ
れ
1
号
機
と
2
〜
3
号
機
は
ど
の
よ
う
に
「
制
御
不
能
」

に
な
っ
た
の
か
を
分
析
す
る
。
公
開
デ
ー
タ
を
読
み
解
き
な
が
ら
そ
れ
を
グ
ラ
フ
に
し
、
グ
ラ
フ
を
分
析
し
な
が

ら
、
い
つ
ど
の
よ
う
に
「
最
後
の
砦
」
が
作
動
を
終
え
、
ベ
ン
ト
開
放
や
海
水
注
入
が
行
な
わ
れ
た
か
を
調
べ
る
。

　

な
お
前
述
の
よ
う
に
、
こ
の
分
析
の
基
礎
に
な
っ
た
公
開
デ
ー
タ
の
う
ち
、
1
号
機
の
暴
走
に
至
る
プ
ロ
セ
ス
を

め
ぐ
っ
て
、
5
月
15
日
に
「
豹
変
」
が
あ
っ
た
。
東
電
は
「
1
号
機
に
つ
い
て
原
子
炉
水
位
計
は
誤
っ
た
値
を
示
し

eich
ノート注釈
元→前
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て
い
た
」
と
し
、
さ
ら
に
「
非
常
用
復
水
器
は
動
い
て
い
な
か
っ
た
」
と
し
て
、
計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
モ

デ
ル
解
析
）
結
果
を
記
者
発
表
し
た
の
だ
。
そ
こ
で
、
こ
の
「
豹
変
」
を
め
ぐ
っ
て
、
1
・
5
節
で
ま
と
め
て
お
く
。

1
・
6
節
は
、
日
比
野
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
記
録
で
あ
る
。
3
月
12
日
か
ら
13
日
に
か
け
て
官
邸
で
ど
の
よ
う
な
人
々

が
集
い
、
そ
こ
で
ど
の
よ
う
な
議
論
が
行
な
わ
れ
た
の
か
を
克
明
に
語
っ
て
い
た
だ
い
た
。
そ
の
記
録
の
中
か
ら
重

要
な
部
分
を
抜
き
出
し
、
本
人
の
許
諾
を
得
て
こ
の
節
に
掲
載
し
た
。

　

さ
ら
に
1
・
7
節
で
、
2
0
0
5
年
4
月
25
日
に
J
R
西
日
本
が
起
こ
し
た
福
知
山
線
転
覆
事
故
と
、
こ
の
原
発

事
故
と
の
類
似
性
を
比
較
検
討
す
る
。
と
も
に
、「
技
術
経
営
の
誤
謬
」
が
引
き
起
こ
し
た
事
故
で
あ
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
経
営
者
の
過
失
責
任
を
追
及
し
な
か
っ
た
。
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
基
本
法

則
を
、
組
織
も
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
も
理
解
で
き
て
い
な
い
こ
と
を
露
呈
し
た
と
い
う
点
で
、
た
い
へ
ん
似
通
っ
た
事
故

だ
と
思
う
。
こ
の
二
つ
の
事
例
を
基
に
、
独
占
企
業
・
寡
占
企
業
で
あ
る
限
り
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
根
本
能
力

（
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
）
を
持
ち
得
な
い
と
い
う
こ
と
を
論
証
し
た
い
。

　

１
・
８
節
で
は
、「
何
が
あ
き
ら
か
に
な
り
、
何
を
あ
き
ら
か
に
す
べ
き
か
」
を
再
度
ま
と
め
た
の
ち
、
最
後
の

　

1
・
9
節
「
お
わ
り
に

―
新
し
い
曙
光
に
向
か
っ
て
」
で
、
日
本
社
会
は
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
に
イ
ノ
ベ
ー
ト

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
、
そ
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
す
。
こ
の
事
故
と
日
本
の
産
業
社
会
の
周
回
遅
れ
と
が
深
く
関
係

し
て
い
る
こ
と
を
論
じ
、
日
本
の
曙
光
は
い
っ
た
い
ど
の
水
平
線
に
現
れ
る
の
か
を
探
る
。

1
・
2　

事
故
は
、ど
の
よ
う
に
起
こっ
た
か

＊
地
震
の
後
、
何
が
起
き
た
か

　

2
0
1
1
年
3
月
11
日
14
時
46
分
に
起
き
た
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
を
引
き
金
に
し
て
、
東
日
本
大
震
災
が
発

生
。
福
島
第
一
原
発
は
、
受
電
鉄
塔
の
倒
壊
な
ど
に
よ
り
、
外
部
電
源
の
供
給
を
失
っ
た
。
そ
の
た
め
非
常
用
電
源

が
た
だ
ち
に
作
動
。
稼
働
中
の
3
基
の
原
子
炉
（
も
っ
と
も
古
い
1
号
機
か
ら
プ
ル
サ
ー
マ
ル
炉
の
3
号
機
ま
で
）

は
、
そ
の
制
御
棒
が
自
動
的
に
燃
料
棒
に
挿
入
さ
れ
て
（
原
子
炉
ス
ク
ラ
ム
と
い
う
）、
緊
急
停
止
し
た
。
な
お
、

福
島
第
一
原
発
に
あ
っ
た
残
り
の
3
機
基
の
原
子
炉
（
4
〜
6
号
機
）
は
運
転
を
休
止
し
て
お
り
、
4
号
機
に
つ
い

て
は
、
核
燃
料
が
炉
心
か
ら
抜
き
取
ら
れ
て
使
用
済
み
燃
料
プ
ー
ル
の
冷
却
水
中
に
あ
っ
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
約
40
分
後
の
15
時
27
分
こ
ろ
到
来
し
た
高
さ
14
メ
ー
ト
ル
の
津
波
に
よ
り
、
各
原
子
炉
建
屋
や
タ
ー

ビ
ン
建
屋
の
地
階
（
海
抜
0
メ
ー
ト
ル
か
ら
5
・
8
メ
ー
ト
ル
）
に
設
置
さ
れ
て
い
た
非
常
用
電
源
（
デ
ィ
ー
ゼ
ル

発
電
機
）
や
配
電
盤
が
冠
水
し
た
。
た
だ
し
6
号
機
の
み
、
空
冷
式
非
常
用
電
源
が
3
台
目
と
し
て
1
階
に
設
置
さ

れ
て
お
り
停
止
を
免
れ
た
［20110620, p.III-30

］（
注
５
）。
そ
の
結
果
、
6
号
機
と
そ
れ
に
隣
接
す
る
5
号
機
に
は

電
源
供
給
で
き
た
も
の
の
、
そ
れ
以
外
の
す
べ
て
の
原
子
炉
（
1
〜
4
号
機
）
は
、
15
時
42
分
ま
で
に
「
全
交
流
電

eich
ノート注釈
インデントしない。
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源
喪
失
状
態
」
と
な
っ
て
、「
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
」（Em

ergency Core Cooling System

、
E
C
C
S
）
が

動
か
な
く
な
っ
た
。
さ
ら
に
配
電
盤
が
、
2
号
機
の
半
分
を
除
い
て
水
没
し
た
た
め
、
電
源
車
が
到
着
し
て
も
電
源

を
復
旧
で
き
な
か
っ
た ［20111028, p.109

］。

　

津
波
に
よ
っ
て
6
号
機
の
3
台
目
を
除
く
す
べ
て
の
非
常
用
電
源
が
喪
失
し
て
し
ま
っ
た
原
因
は
、
二
つ
あ
る
。

　

第
一
に
、
原
発
設
置
の
海
抜
が
10
メ
ー
ト
ル
で
あ
っ
た
こ
と
。
も
っ
と
高
い
津
波
の
到
来
を
受
け
な
が
ら
も
、
2

号
機
の
み
吸
水
口
を
経
て
地
下
が
浸
水
し
た
だ
け
の
東
北
電
力
女
川
原
発
が
、
海
抜
15
メ
ー
ト
ル
に
設
置
さ
れ
て
い

た
こ
と
と
対
照
的
で
あ
る
。

　

第
二
に
、
6
号
機
の
3
台
目
を
除
い
て
、
各
原
子
炉
に
2
台
ず
つ
あ
っ
た
非
常
用
電
源
の
ほ
と
ん
ど
が
地
階
に
設

置
さ
れ
て
い
た
こ
と
。
多
様
な
海
抜
に
多
様
な
仕
方
で
配
置
し
て
い
れ
ば
、
津
波
で
す
べ
て
が
一
様
に
停
止
す
る
と

い
う
事
態
を
、
当
然
な
が
ら
免
れ
た
。
6
号
機
の
非
常
用
電
源
の
1
台
の
み
が
生
き
残
っ
た
の
は
、
そ
れ
が
空
冷
式

で
1
階
に
設
置
さ
れ
て
い
た
か
ら
だ
。

　

こ
れ
ら
二
つ
の
原
因
の
本
質
に
つ
い
て
は
、
第
2
章
で
分
析
す
る
。

　

こ
こ
で
分
析
す
る
の
は
、
何
度
も
繰
り
返
す
よ
う
、
事
故
後
の
た
だ
一
点
。
そ
れ
は
、
非
常
用
電
源
喪
失
に
よ
っ

て
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
が
動
か
な
く
な
っ
た
後
で
も
「
最
後
の
砦
」
で
あ
る
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
と
2
〜
3

号
機
の
隔
離
時
冷
却
系
は
動
い
た
の
か
ど
う
か
、
で
あ
る
。

＊
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
の
仕
組
み

　

こ
の
謎
解
き
に
入
る
前
に
、
福
島
第
一
原
発
で
熱
暴
走
を
引
き
起
こ
し
た
1
号
機
か
ら
3
号
機
の
動
作
原
理
を
述

べ
て
お
き
た
い
。

　

こ
れ
ら
の
原
子
炉
は
、
す
べ
て
沸
騰
水
型
（Boiling W

ater Reactor　

B
W
R
）
と
い
う
タ
イ
プ
で
あ
っ
て
、

図
1
・
1
に
示
す
よ
う
な
構
造
と
な
っ
て
い
る
（
こ
の
形
式
をM

ark I

と
呼
ぶ
）。
フ
ラ
ス
コ
型
の
格
納
容
器

（Prim
ary Containm

ent V
essel

、
P
C
V
）
は
、
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
（D

ryw
ell

、
D
W
）
と
呼
ば
れ
る
本
体
部

分
と
そ
こ
に
ぶ
ら
下
が
る
ド
ー
ナ
ツ
型
の
圧
力
抑
制
室
（Suppression Cham

ber

、
S
C
）
か
ら
成
る
。
格
納
容

器
は
摂
氏
1
4
0
度
ま
で
の
温
度
に
耐
え
、
1
号
機
の
場
合
4
・
3
気
圧
ま
で
、
2
〜
3
号
機
の
場
合
3
・
8
気
圧

ま
で
の
圧
力
に
耐
え
ら
れ
る
設
計
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
格
納
容
器
の
な
か
に
摂
氏
3
0
0
度
ま
で
の
温
度
で
、
83

気
圧
ま
で
の
圧
力
に
耐
え
ら
れ
る
圧
力
容
器
（Reactor Pressure V

essel

、
R
P
V
）
が
あ
り
、
こ
の
な
か
に
燃

料
集
合
体
す
な
わ
ち
炉
心
が
あ
る
。

　

図
1
・
2
に
、
1
号
機
の
冷
却
系
の
配
管
の
様
子
を
示
す
。
炉
心
は
水
に
浸
っ
て
い
て
、
そ
の
水
は
燃
料
の
核
分

注
5　

大
前
研
一
に
よ
る
事
故
調
査
レ
ポ
ー
ト
に
よ
れ
ば
、
2
号
機
と
4
号
機
で
は
2
台
の
う
ち
1
台
は
空
冷
式
で
1
階
に
設
置
さ
れ
て
い
た

［20111028, p.105

］。
保
安
院
「
所
内
電
気
関
係
設
備
の
被
害
状
況
と
安
全
設
備
へ
の
影
響
に
つ
い
て
」
に
も
同
様
の
記
載
が
あ
る
［20111108, 

p.11

］

eich
ノート注釈
、
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裂
反
応
の
発
熱
に
よ
っ
て
圧
力
容
器
内
で
水
蒸
気
に
な
り
、
主
蒸
気
ラ
イ
ン
を
経
て
直
接
タ
ー
ビ
ン
を
回
し
、
発
電

に
寄
与
す
る
。
そ
の
後
、
復
水
器
で
海
水
と
の
接
触
に
よ
り
冷
や
さ
れ
て
水
に
戻
さ
れ
、
給
水
ポ
ン
プ
に
よ
り
給
水

ラ
イ
ン
を
経
て
圧
力
容
器
に
戻
さ
れ
る
。

　

も
し
冷
却
系
に
不
具
合
が
生
じ
て
圧
力
容
器
内
の
水
蒸
気
圧
力
が
上
が
り
始
め
た
り
、
給
水
ポ
ン
プ
が
壊
れ
て
炉

心
の
温
度
が
上
が
り
始
め
た
り
し
た
ら
、
高
圧
注
水
系
（H

igh Pressure Coolant Injection System
、

H
P
C
I
） 

の
H
P
C
I
ポ
ン
プ
が
動
い
て
復
水
貯
蔵
タ
ン
ク
中
の
水
を
炉
心
に
引
き
込
む
と
と
も
に
、
炉
心
ス
プ

レ
ー
系
（Core Spray System

、
C
S
）
の
C
S
ポ
ン
プ
が
動
い
て
圧
力
抑
制
室
の
水
を
吸
い
込
み
、
そ
れ
を
圧

力
容
器
に
取
り
込
ん
で
ス
プ
レ
ー
し
、
炉
心
を
冷
や
す
。
そ
れ
で
も
冷
却
で
き
ず
に
圧
力
容
器
内
の
圧
力
が
上
が
り

続
け
て
約
75
気
圧
を
超
え
た
ら
、
主
蒸
気
ラ
イ
ン
に
据
え
付
け
ら
れ
た
逃
が
し
安
全
弁
（Safety Relief V

alve

、

S
R
V
）
が
開
い
て
、
圧
力
容
器
内
の
蒸
気
を
格
納
容
器
内
に
逃
が
す
。
こ
れ
ら
高
圧
注
水
系
、
炉
心
ス
プ
レ
ー

系
、
自
動
逃
が
し
安
全
弁
な
ど
を
総
称
し
て
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
と
呼
ん
で
い
る
。

＊
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
が
動
か
な
か
っ
た
ら
、
ど
う
す
る
か

　

で
は
、
万
が
一
停
電
し
て
給
水
ポ
ン
プ
も
C
S
ポ
ン
プ
も
H
P
C
I
ポ
ン
プ
も
止
ま
っ
て
し
ま
い
、
非
常
用
炉
心

冷
却
装
置
が
働
か
な
か
っ
た
ら
ど
う
す
る
の
か
。
実
は
、
そ
の
た
め
の
「
最
後
の
砦
」
が
用
意
さ
れ
て
い
る
。
す
で

図1・1　福島第1原発1号機の全体構造（Mark-I）～ 2，3号機も同様のMark-I型。
２、３号機では、非常用復水器のかわりに隔離時冷却系が備えられている。

5階オペレー
ティングフロア

非常用
復水器
（IC）

燃料棒

圧力容器
（RPV）

ドライウェル
（DW）

給水管制御棒

燃料棒

制御棒

地表面

主蒸気管 圧力抑制室（SC） 圧力抑制室（SC）

格納容器（PCV）=ドライウェル（DW）+圧力抑制室（SC）

使用済み燃料プール

西（陸側） 東（海側） 北（仙台側） 南（水戸側）

図1・2　福島第1原発1号機の配管の仕組み。2−3号機では、非常用復水器（IC）の
代わりに隔離時冷却系（RCIC）が装着されている。いずれも交流電源なしで作動する。
非常用復水器
（IC）

水蒸気

SRV

制御棒消火系

濾過水タンク

復水貯蔵
タンク

ドライウェル
（DW）

圧力抑制室
（SC）

CSポンプ

格納容器（PCV）

非常用炉心冷却系（ECCS）
　　HPCI=高圧注水系
　　CS=炉心スプレー系
　　SRV=逃がし安全弁

圧力容器
（RPV）

燃料棒
（炉心）

主蒸気ライン

給水ポンプ

給水ライン

復水器

タービン

HPCIポンプ

CS
ポンプ

水蒸気水

水

水

ベント

水
水

水

水

eich
ノート注釈
自動とる
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す
。
こ
の
結
果
、
格
納
容
器
内
の
圧
力
が
上
が
る
。
格
納
容
器
内
の
圧
力
が
設
計
耐
圧
（
1
号
機
で
は
4
・
3
気

圧
、
2
〜
3
号
機
で
は
3
・
8
気
圧
）
を
大
幅
に
超
え
る
と
格
納
容
器
が
爆
発
し
て
し
ま
う
の
で
、
そ
れ
を
避
け
る

た
め
に
格
納
容
器
の
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
と
圧
力
抑
制
室
の
そ
れ
ぞ
れ
に
、
ベ
ン
ト
と
呼
ば
れ
る
バ
ル
ブ
が
付
け
ら
れ
て

い
る
。

　

こ
の
ベ
ン
ト
は
元
来
手
動
式
で
あ
る
べ
き
で
、
人
間
が
判
断
し
て
開
け
る
。
た
だ
し
、
こ
こ
で
ベ
ン
ト
か
ら
放
出

さ
れ
る
水
蒸
気
は
元
来
、
炉
心
の
燃
料
棒
か
ら
出
て
く
る
中
性
子
を
吸
っ
て
わ
ず
か
に
三
重
水
素
と
酸
素
19
と
い
う

放
射
性
同
位
元
素
に
核
変
換
し
て
い
る
ほ
か
、
水
の
中
に
含
ま
れ
て
い
る
微
量
の
不
純
物
も
放
射
化
し
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
開
け
る
前
に
は
前
も
っ
て
近
隣
住
民
を
避
難
さ
せ
な
く
て
は
な
ら
な
い
（
注
６
）。

　

ベ
ン
ト
を
開
け
た
と
し
て
も
、
毎
時
25
ト
ン
以
上
の
水
を
注
入
し
な
い
限
り
、
原
子
炉
の
発
熱
を
抑
制
で
き
る
わ

け
で
は
な
い
。
そ
こ
で
、
圧
力
容
器
の
逃
が
し
安
全
弁
を
開
け
て
そ
の
中
の
圧
力
を
6
気
圧
以
下
に
ま
で
し
た
う
え

で
、
消
火
系
と
よ
ば
れ
る
ラ
イ
ン
か
ら
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
り
多
量
の
水
を
注
入
し
て
初
め
て
、
原
子
炉
を
「
制
御
可

能
」
の
次
元
に
引
き
戻
す
こ
と
が
で
き
る
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
こ
の
水
の
注
入
が
遅
れ
て
、
つ
い
に
核
燃
料
の
頭
頂
部
が
冷
却
水
の
水
面
の
上
に
露
出
し
始
め

て
し
ま
え
ば
、
も
は
や
炉
心
を
冷
や
す
手
立
て
は
な
い
。
こ
の
と
き
原
子
炉
は
「
制
御
不
能
」
と
な
っ
て
確
実
に
熱

暴
走
し
始
め
、「
生
死
の
境
界
」
を
越
え
て
必
ず
炉
心
溶
融
に
至
る
。

に
説
明
し
た
よ
う
に
、
1
号
機
の
場
合
、
そ
れ
が
非
常
用
復
水
器
で
あ
る
。

　

ふ
た
た
び
図
1
・
2
を
見
て
ほ
し
い
。
水
蒸
気
の
ラ
イ
ン
が
、
圧
力
容
器
か
ら
非
常
用
復
水
器
に
入
り
ふ
た
た
び

圧
力
容
器
に
戻
さ
れ
て
い
る
。
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
が
止
ま
っ
た
場
合
に
も
、
燃
料
の
発
熱
で
生
じ
た
水
蒸
気

は
、
こ
の
ラ
イ
ン
を
経
由
し
、
非
常
用
復
水
器
で
冷
却
さ
れ
て
復
水
す
る
。
で
き
た
水
は
圧
力
容
器
に
戻
さ
れ
、
炉

心
を
冷
や
す
。

　

重
要
な
ポ
イ
ン
ト
は
、
こ
れ
が
電
力
を
必
要
と
し
な
い
自
然
冷
却
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
と
い
う
点
だ
。
原
子
炉
の
炉

心
は
、
核
壊
変
に
よ
る
崩
壊
熱
で
熱
い
。
一
方
、
復
水
器
内
の
冷
却
水
は
冷
た
い
。
よ
っ
て
復
水
器
内
の
冷
却
水
が

蒸
発
し
て
な
く
な
る
ま
で
、
非
常
用
復
水
器
は
無
電
源
で
約
8
時
間
作
動
す
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
た
。

　

2
〜
3
号
機
で
は
、
こ
の
非
常
用
復
水
器
を
進
化
さ
せ
た
隔
離
時
冷
却
系
が
「
最
後
の
砦
」
と
し
て
設
置
さ
れ
て

い
る
。
こ
れ
は
、
す
べ
て
の
電
源
が
喪
失
し
た
後
も
、
炉
心
の
発
熱
に
よ
る
蒸
気
で
回
る
専
用
タ
ー
ビ
ン
と
直
流
電

源
に
よ
っ
て
20
時
間
以
上
ポ
ン
プ
を
駆
動
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

　

で
は
、
非
常
用
復
水
器
（
1
号
機
）
あ
る
い
は
隔
離
時
冷
却
系
（
2
〜
3
号
機
）
に
蓄
え
ら
れ
て
い
る
水
が
す
べ

て
蒸
発
し
、
つ
い
に
冷
却
機
能
を
失
っ
た
ら
何
が
起
き
る
の
か
。

　

炉
心
の
崩
壊
熱
に
よ
り
圧
力
容
器
の
な
か
の
冷
却
水
が
沸
騰
し
始
め
、
圧
力
容
器
の
な
か
の
圧
力
が
上
が
り
始
め

る
。
こ
の
圧
力
が
約
75
気
圧
を
超
え
る
と
、
逃
が
し
安
全
弁
が
開
い
て
圧
力
容
器
内
の
水
蒸
気
を
格
納
容
器
に
逃
が

eich
ノート注釈
元来→本来

eich
ノート注釈
元来とる
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よ
っ
て
、
原
子
炉
を
「
制
御
不
能
」
の
次
元
（
物
理
限
界
の
外
側
）
に
陥
ら
せ
な
い
た
っ
た
一
つ
の
方
法
は
、

「
最
後
の
砦
」
た
る
非
常
用
復
水
器
あ
る
い
は
隔
離
時
冷
却
系
が
そ
の
稼
働
を
停
止
す
る
前
に
（
最
悪
で
も
停
止
し

た
直
後
に
）
ベ
ン
ト
を
開
き
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を
下
げ
て
、
毎
時
25
ト
ン
以
上
の
水
を
注
入
す
る
こ
と
で
あ
る
。

そ
の
よ
う
に
多
量
の
水
を
継
続
的
に
注
入
す
る
に
は
、今
回
の
事
故
現
場
に
お
い
て
は
海
水
を
用
い
る
ほ
か
は
な
い
。

＊「
最
後
の
砦
」
は
働
い
た
の
か

　

い
っ
た
い
、
こ
の
「
最
後
の
砦
」
は
動
か
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
あ
る
い
は
た
と
え
動
い
た
と
し
て
も
、
配
管

系
が
壊
れ
て
し
ま
い
冷
却
水
が
漏
れ
抜
け
て
し
ま
っ
て
原
子
炉
の
炉
心
を
冷
や
し
続
け
ら
れ
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う

か
。
こ
れ
に
つ
い
て
、
公
開
情
報
を
読
み
解
き
な
が
ら
、
事
実
を
追
っ
て
み
よ
う
。

　

公
開
情
報
と
し
て
は
、
現
場
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
書
い
た
一
次
情
報
を
使
わ
ね
ば
な
ら
な
い
。
幸
い
保
安
院
は
、
東

電
か
ら
通
報
の
あ
っ
た
一
次
情
報
を
、
事
故
直
後
か
ら
現
在
ま
で
時
系
列
か
つ
包
括
的
に
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
公
表
し

て
い
る
［20111007

］。
こ
れ
は
、
保
安
院
へ
逐
次
フ
ァ
ク
ス
で
送
ら
れ
た
も
の
で
あ
っ
て
、「
特
定
事
象
発
生
通

報
」
等
か
ら
成
る
手
書
き
の
報
告
［20110300-01

］
と
「
プ
ラ
ン
ト
関
連
パ
ラ
メ
ー
タ
」
と
い
う
ワ
ー
プ
ロ
・
手

書
き
の
デ
ー
タ
表
［20110300-02

］
か
ら
成
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
、
手
書
き
で
あ
る
が
ゆ
え
に
信
頼
性
が
高
い
。

し
か
も
後
者
に
は
「
プ
ラ
ン
ト
関
連
パ
ラ
メ
ー
タ
に
つ
い
て
は
、
東
京
電
力
か
ら
訂
正
の
連
絡
が
あ
り
、
現
在
訂
正

内
容
を
確
認
中
の
た
め
、
公
開
し
て
い
る
資
料
は
、
訂
正
前
の
も
の
と
な
り
ま
す
の
で
ご
注
意
く
だ
さ
い
」
と
い
う

赤
字
の
注
釈
が
あ
る
の
で
、
東
電
の
「
恣
意
」
に
よ
っ
て
改
訂
さ
れ
た
可
能
性
は
小
さ
い
。

　

さ
ら
に
東
電
は
、
1
〜
2
号
機
の
当
直
長
引
継
日
誌
［20110300-03

］
お
よ
び
3
〜
4
号
機
の
同
日
誌

［20110300-04

］
を
公
開
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
も
、
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
を
そ
の
ま
ま
撮
影
し
た
も
の
で
あ
る
か
ら
、

東
電
の
「
恣
意
」
に
よ
っ
て
改
訂
さ
れ
た
可
能
性
が
低
い
。
そ
こ
で
こ
の
章
で
は
、
こ
れ
ら
の
資
料
を
一
貫
し
て
用

い
る
こ
と
と
し
、
そ
れ
以
外
の
二
次
資
料
や
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
な
ど
を
す
べ
て
信
頼
性
が
低
い
も
の
と
し
て
退
け
る

こ
と
に
す
る
。
た
だ
し
、
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
や
チ
ャ
ー
ト
の
読
み
取
れ
な
い
部
分
に
つ
い
て
は
、
東
電
が
公
開
し
て

い
る
「
各
種
操
作
実
績
取
り
纏
め
」［20110300-05

］
お
よ
び
「
過
渡
現
象
記
録
装
置
デ
ー
タ
」［20110300-06

］

も
参
考
に
し
た
。

　

な
お
、
2
0
1
1
年
11
月
下
旬
に
、
東
電
［20111122

］
お
よ
び
保
安
院
［20111125

］
は
、
1
号
機
の
非
常
用

復
水
器
の
動
作
に
つ
い
て
こ
れ
ま
で
非
公
開
だ
っ
た
資
料
も
含
め
て
開
示
し
た
。
そ
こ
で
こ
れ
ら
も
、
前
述
の
一
次

デ
ー
タ
群
と
矛
盾
が
な
い
こ
と
を
精
査
し
つ
つ
、
参
考
に
す
る
こ
と
に
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
一
次
情
報
に
基
づ
い
て
、
ど
の
よ
う
な
事
態
が
時
々
刻
々
起
き
た
の
か
を
、
付
表
１
に
ま
と
め
た
。
ま

注
6　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
原
子
炉
で
は
、
ベ
ン
ト
管
に
フ
ィ
ル
タ
ー
が
設
置
さ
れ
て
い
て
、
放
射
性
物
質
の
外
界
へ
の
放
出
を
1
0
0
分
の
1
以
下
に

低
減
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
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た
、「
原
子
炉
の
水
位
」「
圧
力
容
器
内
の
圧
力
」（
注
７
）
お
よ
び
「
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
」（
注
８
）
を
、
付
表
２

に
ま
と
め
た
。
こ
こ
で
、「
原
子
炉
の
水
位
」
と
は
、
核
燃
料
の
頭
頂
部
か
ら
測
っ
た
圧
力
容
器
内
の
冷
却
水
の
水

位
（
単
位
は
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
）。
こ
の
値
が
「
正
」
で
あ
れ
ば
、
核
燃
料
は
す
べ
て
冷
却
水
に
浸
っ
て
い
て
、
核
燃

料
全
体
が
水
の
沸
点
（
圧
力
74
気
圧
の
と
き
摂
氏
2
9
0
度
）
以
下
で
あ
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
一
方
、
こ
の
値
が

「
負
」
に
な
る
と
核
燃
料
の
一
部
が
気
体
（
水
蒸
気
）
中
に
露
出
し
そ
の
部
分
が
核
燃
料
の
崩
壊
熱
で
熱
せ
ら
れ
て

暴
走
し
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
こ
う
な
る
と
人
知
を
持
っ
て
は
暴
走
を
食
い
止
め
る
こ
と
は
で
き
ず
、
必
ず
炉

心
溶
融
に
至
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
水
位
の
値
が
「
負
」
で
あ
る
こ
と
は
、
そ
の
原
子
炉
が
「
制
御
不
能
」
の
次
元
に

あ
る
こ
と
と
同
義
で
あ
る
。

　

こ
れ
ら
の
表
お
よ
び
図
に
基
づ
い
て
、「
最
後
の
砦
」
は
ど
の
よ
う
に
動
い
た
の
か
、
原
子
炉
の
水
位
は
ど
の
よ

う
に
変
化
し
た
の
か
、
さ
ら
に
圧
力
容
器
お
よ
び
格
納
容
器
の
内
部
圧
力
は
ど
の
よ
う
に
変
化
し
た
の
か
を
、
1
号

機
、
2
〜
3
号
機
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
分
析
す
る
。

1
・
3　

1
号
機
は
、ど
の
よ
う
に
制
御
不
能
に
な
っ
た
か

＊
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
の
仕
組
み

　

1
号
機
の
分
析
に
先
立
っ
て
、
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
の
詳
し
い
構
造
を
説
明
し
て
お
こ
う
。

　

図
1
・
3
に
示
す
よ
う
に
、
非
常
用
復
水
器
は
、
A
系
統
と
B
系
統
の
二
つ
か
ら
成
っ
て
い
る
。
原
子
炉
の
正
常

水
位
か
ら
約
2
メ
ー
ト
ル
上
に
設
置
さ
れ
た
配
管
を
経
て
や
っ
て
き
た
蒸
気
は
、
4
階
に
配
置
さ
れ
た
復
水
器
内
の

冷
却
水
で
冷
や
さ
れ
、
水
に
な
っ
て
原
子
炉
最
下
部
の
原
子
炉
再
循
環
系
（Prim

ary Loop Recirculation 

、

P
L
R
）
の
吸
い
込
み
管
に
戻
さ
れ
る
。
こ
の
と
き
、
復
水
器
内
の
冷
却
水
の
一
部
は
蒸
気
に
な
っ
て
原
子
炉
建
屋

外
部
に
排
出
さ
れ
る
の
で
、
非
常
用
復
水
器
が
働
い
て
い
る
か
ど
う
か
は
、
外
部
に
排
出
さ
れ
る
蒸
気
を
目
で
確
認

す
る
こ
と
で
判
別
で
き
る
。

　

非
常
用
復
水
器
の
そ
れ
ぞ
れ
の
系
統
に
つ
い
て
、
復
水
器
の
イ
ン
プ
ッ
ト
側
に
二
つ
の
バ
ル
ブ
（
た
と
え
ば
A
系

統
で
は
、
1
A
、
2
A
。
そ
れ
ぞ
れ
格
納
容
器
の
内
側
と
外
側
）
が
、
ま
た
復
水
器
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
側
に
二
つ
の

バ
ル
ブ
（
A
系
統
で
は
、
3
A
、
4
A
。
そ
れ
ぞ
れ
格
納
容
器
の
外
側
と
内
側
）
の
計
四
つ
の
バ
ル
ブ
が
付
け
ら
れ

て
い
る
。
通
常
は
、
1
A
（
1
B
）、
2
A
（
2
B
）
お
よ
び
4
A
（
4
B
）
バ
ル
ブ
は
「
開
」
状
態
に
あ
り
、

注
7　

単
位
は
、
M
P
a
（
メ
ガ
パ
ス
カ
ル
）。
よ
っ
て
、
た
と
え
ば
6
・
6
と
は
約
66
気
圧
の
こ
と
。

注
8　

単
位
は
、
k
P
a
（
キ
ロ
パ
ス
カ
ル
）。
よ
っ
て
、
た
と
え
ば
6
0
0
と
は
約
6
気
圧
の
こ
と
。
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3
A
バ
ル
ブ
と
3
B
バ
ル
ブ
を
開
け
閉
め
し
て
、
そ

れ
ぞ
れ
A
系
統
と
B
系
統
の
非
常
用
復
水
器
の
稼
働

を
制
御
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
、
す

べ
て
モ
ー
タ
ー
ド
ラ
イ
ブ
（
M
O
）
に
よ
っ
て
自
動

起
動
す
る
も
の
の
、
手
動
開
閉
も
可
能
で
あ
っ
て
、

非
常
用
電
源
喪
失
後
は
、手
動
で
開
閉
さ
れ
て
い
る
。

＊
2
度
、
手
動
で
止
め
ら
れ
た
1
号
機
の
非
常
用
復

水
器

　

地
震
発
生
6
分
後
の
14
時
52
分
に
、
原
子
炉
の
圧

力
上
昇
を
感
知
し
て
非
常
用
復
水
器
は
2
系
統
と
も

自
動
起
動
し
て
い
る
。
そ
の
11
分
後
の
15
時
03
分

に
、
運
転
員
は
3
A
と
3
B
の
バ
ル
ブ
を
手
動
で
閉

じ
た
。
そ
の
後
3
B
の
バ
ル
ブ
は
開
け
ら
れ
な
か
っ

た
の
で
、
B
系
統
の
非
常
用
復
水
器
は
使
用
さ
れ
る

こ
と
が
な
か
っ
た
。
一
方
、
3
A
の
バ
ル
ブ
は
3
回
ほ
ど
開
け
閉
め
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
運
転
員
が
圧
力
容
器

内
の
圧
力
を
60
〜
70
気
圧
に
保
つ
た
め
に
行
な
っ
た
も
の
で
あ
っ
て
、
原
子
炉
圧
力
容
器
の
温
度
の
変
化
率
が
毎
時

55
度
（
華
氏
1
0
0
度
）
を
超
え
な
い
こ
と
と
い
う
手
順
書
に
し
た
が
っ
た 

［20110523

］
と
さ
れ
て
い
る
。
実

際
、
2
0
1
1
年
11
月
20
日
に
保
安
院
が
、
当
時
1
号
機
の
対
応
に
あ
た
っ
た
東
電
職
員
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
し
た
と
こ

ろ
、
そ
の
職
員
は
次
の
よ
う
に
答
え
て
い
る
［20111120

］。

　

外
部
電
源
が
失
わ
れ
て
い
た
も
の
の
、
非
常
用
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
機
が
起
動
し
て
お
り
、
通
常
の
ス
ク
ラ
ム

対
応
に
よ
り
、
事
象
を
収
束
で
き
る
と
考
え
て
い
た
。
地
震
に
よ
り
し
ば
ら
く
立
っ
て
い
ら
れ
な
い
状
況
で

あ
っ
た
が
、
ス
ク
ラ
ム
に
よ
る
制
御
棒
の
全
挿
入
は
確
認
で
き
た
た
め
、
地
震
の
揺
れ
が
収
ま
っ
た
段
階
で
全

体
的
な
確
認
を
行
っ
た
。
そ
の
中
で
、
I
C
の
弁
が
開
い
て
い
る
こ
と
、
原
子
炉
圧
力
が
低
下
し
て
い
た
こ
と

を
確
認
し
、
原
子
炉
冷
却
材
温
度
変
化
率
55
℃
／
h
が
守
れ
な
い
た
め
、
一
旦
I
C
を
停
止
す
る
た
め
A
系
、

B
系
の
弁
を
閉
め
た
。

　

I
C
を
一
旦
停
止
し
た
後
、
I
C
に
よ
り
原
子
炉
圧
力
の
調
整
を
行
う
と
の
判
断
を
し
、
原
子
炉
圧
力
を
6

〜
7
M
P
a
程
度
に
制
御
す
る
よ
う
、
A
系
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
た
。
追
い
つ
か
な
け
れ
ば
B
系
も
使
う
こ

と
を
考
え
て
い
た
。
手
順
書
上
は
、
1
系
統
の
み
の
運
転
に
つ
い
て
詳
細
な
規
定
は
な
く
、
実
際
の
操
作
は
状

図1・3　1号機の非常用復水器（IC）の仕組み。

水蒸気
非常用復水器
A系統

非常用復水器
B系統

水

水蒸気

2Aバルブ

4Aバルブ

3Aバルブ

3Bバルブ

原子炉建屋

4Bバルブ

2Bバルブ

1Bバルブ1Aバルブ

「
蒸
気
発
生
」

水

水蒸気

ドライウェル（DW）

原子炉再循環系
（PLR）

圧力抑制室（SC）

圧力容器（RPV）
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が
な
く
な
っ
た
原
因
と
し
て
は
、
格
納
容
器
内
の
隔
離
弁
が
隔
離
信
号
に
よ
り
閉
止
し
て
い
る
可
能
性
も
あ
っ

た
が
、
一
方
で
I
C
の
胴
側
の
水
が
な
く
な
っ
て
い
る
可
能
性
も
考
え
ら
れ
た
。
胴
側
へ
の
給
水
配
管
を
構
成

し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
M
O
‐
3
A
を
開
け
た
ま
ま
だ
と
冷
却
管
が
破
損
し
原
子
炉
蒸
気
が
建
屋
外

に
放
出
す
る
お
そ
れ
も
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
閉
操
作
を
行
っ
た
。

　

す
な
わ
ち
、
い
っ
た
ん
蒸
気
発
生
を
確
認
し
た
も
の
の
蒸
気
の
発
生
が
な
く
な
っ
た
の
で
、
非
常
用
復
水
器
が
壊

れ
て
し
ま
っ
た
と
考
え
、
こ
の
ま
ま
で
は
配
管
も
壊
れ
て
し
ま
う
と
判
断
し
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
た
だ
し
、
現

場
の
吉
田
昌
郎
所
長
は
こ
の
非
常
用
復
水
器
の
停
止
を
把
握
し
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
［20110908

］。

　

3
A
バ
ル
ブ
が
閉
め
ら
れ
て
か
ら
約
3
時
間
後
の
21
時
30
分
に
、
運
転
員
は
ふ
た
た
び
こ
の
3
A
バ
ル
ブ
を
開
け

る
。
こ
れ
に
つ
い
て
、
東
電
は
、「
高
圧
注
水
系
ポ
ン
プ
（
H
P
C
I
ポ
ン
プ
）
に
期
待
で
き
な
い
状
態
の
中
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン
プ
が
起
動
で
き
た
こ
と
で
、
I
C
の
冷
却
水
の
補
給
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

冷
却
水
の
不
足
の
懸
念
が
減
ず
る
一
方
、
3
A
弁
の
状
態
表
示
灯
が
不
安
定
で
消
え
か
か
っ
て
お
り
、
I
C
の
次
の

動
作
が
い
つ
で
き
る
か
分
か
ら
な
い
状
況
で
あ
る
こ
と
か
ら
開
操
作
し
た
」［20111122

］
と
説
明
し
て
い
る
。
実

際
、
こ
の
操
作
を
行
っ
た
運
転
員
は
、「
開
操
作
後
に
中
央
制
御
室
か
ら
出
て
、
原
子
炉
建
屋
越
し
に
蒸
気
が
発
生

し
て
い
る
様
子
と
そ
の
発
生
音
に
よ
り
確
認
し
た
」［20111120

］
と
答
え
て
い
る
。

況
に
応
じ
て
対
応
す
る
こ
と
と
な
っ
て
お
り
、
訓
練
に
よ
り
習
得
し
て
い
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
A
系
統
の
手
動
開
閉
操
作
中
に
津
波
が
原
発
を
襲
い
、
15
時
37
分
に
全
電
源
喪
失
と
な
る
。
そ
の

後
、
A
系
統
の
非
常
用
復
水
器
が
働
い
て
い
た
の
か
ど
う
か
は
定
か
で
は
な
い
。

　

18
時
18
分
に
直
流
電
源
が
一
時
的
に
復
活
。
運
転
員
は
2
A
と
3
A
の
バ
ル
ブ
の
表
示
が
「
閉
」
で
あ
る
こ
と
に

気
づ
い
て
、「
開
」
操
作
を
し
、「
蒸
気
発
生
を
確
認
」、
つ
ま
り
A
系
統
の
復
水
器
に
原
子
炉
の
冷
却
水
が
回
っ
て

非
常
用
復
水
器
が
機
能
し
て
い
る
こ
と
ま
で
を
確
か
め
た
。

　

し
か
し
な
が
ら
運
転
員
は
、
こ
こ
で
奇
妙
な
行
動
を
と
る
。
3
A
バ
ル
ブ
を
開
け
た
7
分
後
の
18
時
25
分
に
3
A

バ
ル
ブ
を
ふ
た
た
び
閉
じ
る
の
で
あ
る
。

　

な
ぜ
運
転
員
は
、
こ
の
よ
う
な
行
動
を
し
た
の
か
。

　

保
安
院
の
「
な
ぜ
（
3
A
バ
ル
ブ
の
）
閉
操
作
を
行
っ
た
の
か
。
蒸
気
の
発
生
が
確
認
で
き
な
く
な
っ
た
た
め
と

聞
い
て
い
る
が
、
そ
の
場
合
に
な
ぜ
閉
操
作
を
行
う
必
要
が
あ
っ
た
の
か
」
と
の
質
問
に
対
し
て
東
電
の
運
転
員
は

次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
［20111120

］。

　

蒸
気
が
発
生
し
て
い
な
い
こ
と
を
確
認
し
た
の
で
、
I
C
が
機
能
し
て
い
な
い
と
考
え
ら
れ
た
。
蒸
気
発
生
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こ
の
「
蒸
気
発
生
」
が
正
し
け
れ
ば
、
A
系
統
の
非
常
用
復
水
器
は
18
時
25
分
か
ら
21
時
30
分
ま
で
の
約
3
時
間

機
能
を
停
止
し
て
い
た
も
の
の
、
21
時
30
分
以
後
ま
っ
た
く
正
常
に
そ
の
機
能
を
果
た
し
て
1
号
機
の
炉
心
を
冷
却

し
続
け
た
と
結
論
で
き
る
。

＊
原
子
炉
水
位
は
、
12
日
7
時
ま
で
安
定

　

付
表
1
・
2
か
ら
分
か
る
よ
う
に
、
22
時
11
分
の
時
点
で
原
子
炉
の
水
位
は
45
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
。
ま
だ
「
正
」

の
値
に
保
た
れ
て
お
り
、
1
号
機
は
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、「
21
時
30
分
に
運
転
員
が
非

常
用
復
水
器
の
3
A
バ
ル
ブ
を
開
け
、
そ
の
ま
ま
非
常
用
復
水
器
を
稼
働
さ
せ
続
け
た
の
で
、
原
子
炉
の
冷
却
水
は

温
存
さ
れ
た
」
と
い
う
事
実
に
呼
応
す
る
。
さ
ら
に
は
A
系
統
の
非
常
用
復
水
器
が
機
能
し
続
け
た
こ
と
で
原
子
炉

の
水
位
は
22
時
47
分
以
後
、
59
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
ま
で
上
が
る
。

　

田
中
三
彦
は
「
原
発
を
終
わ
ら
せ
る
」
で
、「
地
震
発
生
か
ら
午
後
9
時
30
分
ま
で
、
非
常
用
復
水
器
を
作
動
さ

せ
ね
ば
な
ら
な
い
よ
う
な
原
子
炉
圧
力
の
大
き
な
高
ま
り
（
上
昇
）
は
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
こ
と
を
意
味
す
る
だ
ろ

う
」［20110720, p.22

］
と
述
べ
て
い
る
。
付
表
2
か
ら
分
か
る
よ
う
に
、
20
時
07
分
時
点
で
1
号
機
の
圧
力
容
器

圧
力
は
約
66
気
圧
と
、
設
計
圧
力
の
83
気
圧
を
下
回
り
、
か
つ
逃
が
し
安
全
弁
が
機
能
す
る
約
75
気
圧
を
下
回
っ
て

い
る
か
ら
、
こ
れ
は
正
し
い
考
察
で
あ
ろ
う
。
こ
の
時
点
ま
で
、
圧
力
容
器
に
大
き
な
漏
れ
は
な
か
っ
た
と
い
う
こ

と
も
合
理
的
に
推
測
で
き
る
。

　

こ
の
こ
と
を
も
う
少
し
分
か
り
や
す
く
見
る
た
め
に
、
1
号
機
に
つ
い
て
付
表
2
を
グ
ラ
フ
に
し
て
み
た
。
そ
れ

が
図
１
・
４
で
あ
る
。
こ
こ
で
、
図
1
・
4（
a
）は
、
原
子
炉
水
位
の
経
時
変
化
、
図
1
・
4（
b
）は
、
圧
力
容
器

内
の
圧
力
と
格
納
容
器
の
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
を
示
す
。

　

こ
の
図
1
・
4（
a
）に
示
す
よ
う
に
、
す
く
な
く
と
も
3
月
12
日
6
時
30
分
ま
で
は
、
原
子
炉
の
水
位
は
安
定
的

に
50
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
以
上
を
保
っ
て
い
る
。

　

な
お
付
表
1
・
1
に
あ
る
よ
う
に
、「
プ
ラ
ン
ト
関
連
パ
ラ
メ
ー
タ
」［20110300-01

］
に
よ
れ
ば
、
1
号
機
の

「
I
C
動
作
中
」
と
い
う
文
言
が
12
日
の
15
時
28
分
ま
で
見
ら
れ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
は
運
転
員
の
勘
ち
が
い
に
よ

る
も
の
で
あ
ろ
う
。
と
い
う
の
は
、
あ
き
ら
か
に
非
常
用
復
水
器
が
作
動
し
て
い
な
か
っ
た
11
日
20
時
30
分
や
21
時

に
お
い
て
も
「
I
C
動
作
中
」
の
文
言
が
あ
る
し
、
水
位
が
「
負
」
に
な
っ
た
12
日
7
時
55
分
以
後
に
お
い
て
も
見

ら
れ
る
か
ら
だ
。
よ
っ
て
こ
の
「
I
C
動
作
中
」
と
い
う
文
言
は
信
頼
性
に
乏
し
い
と
判
断
し
、
本
章
の
考
察
で
は

無
視
す
る
。

＊
二
つ
の
可
能
性

　

11
日
21
時
30
分
に
再
稼
働
し
た
非
常
用
復
水
器
は
、
い
つ
ま
で
原
子
炉
を
冷
や
し
続
け
た
の
か
。

eich
ノート注釈
１・２→２

eich
ノート注釈
１・１→１
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図
1
・
4
を
詳
し
く
眺
め
る
と
、
二
つ
の
可
能
性
が
立
ち
現
わ
れ
る
。

　

第
一
は
、
12
日
0
時
か
ら
0
時
30
分
の
間
に
、
非
常
用
復
水
器
は
そ
の
稼
働
を
停
止
し
た
と
い
う
可
能
性
。
な
ぜ

な
ら
、
12
日
0
時
30
分
こ
ろ
か
ら
、
格
納
容
器
内
の
圧
力
が
急
上
昇
し
始
め
、
設
計
限
界
の
4
・
3
気
圧
を
大
幅
に

超
え
て
い
る
か
ら
だ
。
非
常
用
復
水
器
の
停
止
に
よ
っ
て
炉
心
の
熱
発
生
が
急
上
昇
し
て
圧
力
容
器
内
の
圧
力
が
急

速
に
上
が
り
、
逃
が
し
安
全
弁
が
働
い
て
蒸
気
を
格
納
容
器
内
に
導
い
た
結
果
か
も
し
れ
な
い
。

　

図
1
・
4（
b
）に
示
す
よ
う
に
、
11
日
20
時
07
分
時
点
で
66
気
圧
だ
っ
た
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
、
12
日
2
時
45

分
時
点
で
8
気
圧
ま
で
下
が
り
、
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
8
・
4
気
圧
と
ほ
ぼ
等
し
く
な
っ
て
い
て
、
逃
が
し
安

全
弁
の
作
動
を
示
唆
し
て
い
る
。
た
だ
、
も
う
一
つ
の
可
能
性
が
あ
る
。
逃
が
し
安
全
弁
が
開
い
た
の
で
は
な
く
、

圧
力
容
器
が
損
傷
し
、
水
蒸
気
が
格
納
容
器
に
漏
れ
た
と
い
う
可
能
性
で
あ
る
。
こ
の
推
察
の
理
由
に
つ
い
て
は
後

述
す
る
。

　

第
二
は
、
12
日
6
時
半
こ
ろ
、
非
常
用
復
水
器
は
そ
の
稼
働
を
停
止
し
た
と
い
う
可
能
性
。
運
転
員
が
測
定
し
た

原
子
炉
水
位
デ
ー
タ
に
よ
れ
ば
12
日
6
時
30
分
ま
で
は
水
位
は
50
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
以
上
を
安
定
的
に
保
ち
、
そ
の

後
急
速
に
減
少
し
て
い
る
か
ら
だ
。
実
際
、
非
常
用
復
水
器
は
8
時
間
程
度
作
動
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
、

稼
働
時
間
の
積
算
を
す
る
と
12
日
6
時
30
分
こ
ろ
ま
で
作
動
す
る
の
は
合
理
的
だ
。

　

な
お
、
2
0
1
1
年
9
月
11
日
に
T
B
S
で
放
映
さ
れ
た
「
原
発
攻
防
1
8
0
日
の
真
実
」（
注
９
）
で
は
、
関
係

図1・4　1号機における（a）原子炉水位と（b）圧力（圧力容器およびドライウェ
ル）。3月11日12時から15日0時まで。灰色の領域は、非常用復水器が稼働し
ていたと推測される時間。ただしその稼働は断続的であったことが後に分かる。

(a)

(b)

圧力容器の圧力（左目盛）
　実測値（原子炉区域A）
ドライウェルの圧力（右目盛）
　実測値（原子炉区域B）

原
子
炉
水
位
/m

14:46 地震発生
14:52 IC自動起動
15:27 津波到達
         ⇒ECCS喪失

6:30 消防車で
        淡水注入
        開始

14:30 ベント開放成功
14:53 淡水注入終了（総量 80 トン）

15:36 水素爆発

炉心露出開始ライン炉心露出開始ライン

炉心全露出ライン炉心全露出ライン

19:04 海水注入開始

実測値（原子炉区域A）
実測値（原子炉区域B）

5
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4
-5
3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

圧
力
容
器
の
圧
力
/気
圧

ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
の
圧
力
/気
圧

格納容器の耐圧 4.3気圧格納容器の耐圧 4.3気圧

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

×



3637

第
1
章  

メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

水
位
は
つ
い
に
急
速
に
減
り
始
め
、
8
時
こ
ろ
燃
料
棒
の
露
出
が
始
ま
っ
た
。

　

こ
う
な
る
こ
と
を
予
見
し
て
い
た
吉
田
の
行
動
は
、
た
い
へ
ん
迅
速
だ
っ
た
。

　

東
電
の
2
0
1
1
年
9
月
9
日
付
報
告
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所　

東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
に
伴
う
原
子
炉

施
設
へ
の
影
響
に
つ
い
て
」［20110909

］
に
よ
れ
ば
、
12
日
0
時
す
ぎ
に
ベ
ン
ト
を
実
施
す
る
よ
う
に
所
員
に
指

示
を
出
し
て
い
る
。
所
員
は
た
だ
ち
に
近
隣
住
民
を
避
難
さ
せ
る
準
備
を
始
め
、
同
日
5
時
44
分
に
首
相
が
半
径
10

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
圏
内
の
住
民
に
避
難
の
指
示
を
出
し
た
。
そ
の
後
6
時
33
分
、
地
域
住
民
が
避
難
準
備
で
き
た
こ
と

を
確
認
し
た
の
ち
、
6
時
50
分
、
手
動
に
よ
る
ベ
ン
ト
が
命
令
さ
れ
た
。
そ
れ
と
同
時
並
行
し
て
、
5
時
46
分
に
外

部
か
ら
の
淡
水
注
入
が
開
始
さ
れ
る
。

　

吉
田
は
、
12
日
未
明
（
0
時
〜
6
時
）
に
「
海
水
注
入
」
を
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
考
え
て
い
た
よ
う
だ
。
こ

れ
に
つ
い
て
は
、
独
立
総
合
研
究
所
の
青
山
繁
晴
社
長
の
証
言
が
あ
る
。
彼
は
、
2
0
1
1
年
4
月
22
日
に
東
電
の

許
可
を
得
て
福
島
第
一
原
発
を
訪
問
し
、
吉
田
を
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
た
と
い
う
。
青
山
は
言
う
［20110617

］。

　

原
発
事
故
の
対
応
で
何
よ
り
大
事
な
の
が
炉
心
の
冷
却
で
す
。
震
災
直
後
は
、
消
火
系
と
い
う
火
災
発
生
時

に
使
う
シ
ス
テ
ム
で
真
水
を
注
入
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
消
火
系
タ
ン
ク
が
空
に
な
れ
ば
注
水
は
止
ま
っ

て
し
ま
う
。
作
業
日
誌
な
ど
の
資
料
に
よ
れ
ば
、
震
災
翌
日
の
3
月
12
日
の
未
明
に
は
、
吉
田
所
長
を
中
心
と

者
の
証
言
に
よ
り
、
一
次
資
料
以
外
の
興
味
深
い
事
実
が
あ
き
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。「
停
電
の
際
、
制
御
盤
が
非

常
用
復
水
器
の
バ
ル
ブ
を
閉
じ
る
信
号
を
出
し
た
」
と
い
う
も
の
だ
。
そ
の
た
め
、「
18
時
18
分
に
ふ
た
た
び
バ
ル

ブ
が
開
け
ら
れ
る
ま
で
、
2
時
間
の
間
原
子
炉
は
空
焚
き
状
態
に
な
っ
た
」。
そ
し
て
「
政
府
の
解
析
に
よ
れ
ば
、

18
時
こ
ろ
炉
心
の
燃
料
が
溶
け
始
め
、
20
時
こ
ろ
に
は
溶
け
た
燃
料
が
圧
力
容
器
を
壊
し
、
下
に
抜
け
落
ち
る
状
態

に
な
っ
た
」
と
番
組
は
続
け
る
。
実
は
、
こ
の
「
解
析
」
と
は
、
1
・
1
節
で
あ
ら
す
じ
を
述
べ
た
よ
う
に
「
非
常

用
復
水
器
が
働
か
な
か
っ
た
と
仮
定
す
る
と
、
11
日
18
時
時
点
で
燃
料
溶
融
が
始
ま
る
と
い
う
結
論
が
得
ら
れ
る
」

と
い
う
計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
す
ぎ
な
い
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
1
・
5
節
で
詳
し
く
述
べ
る
。

　

い
ず
れ
に
せ
よ
、「
プ
ラ
ン
ト
関
連
パ
ラ
メ
ー
タ
」［20110300-02

］
を
そ
の
ま
ま
信
頼
す
れ
ば
、
非
常
用
復
水

器
の
中
断
は
あ
っ
た
も
の
の
、
図
1
・
4（
a
）に
示
し
た
よ
う
に
、
12
日
6
時
30
分
ま
で
原
子
炉
水
位
は
50
セ
ン
チ

メ
ー
ト
ル
以
上
を
保
っ
て
い
て
、
1
号
機
は
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
保
た
れ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
る
。

＊
淡
水
注
入
、
ベン
ト
開
放
、
そ
し
て
海
水
注
入

　

図
1
・
4（
a
）に
示
す
よ
う
に
、
全
交
流
電
源
喪
失
が
お
き
て
約
15
時
間
後
の
12
日
6
時
47
分
こ
ろ
、
原
子
炉
の

注
9　

こ
の
番
組
に
対
し
て
、
9
月
13
日
に
東
電
は
「
国
の
事
故
調
査
・
検
証
委
員
会
な
ど
で
調
査
が
進
め
ら
れ
て
い
る
中
で
、
事
実
の
解
明
を
待

た
ず
に
、
推
定
や
憶
測
に
よ
っ
て
、『
人
災
』
と
結
論
付
け
た
報
道
が
な
さ
れ
た
こ
と
は
は
な
は
だ
遺
憾
」
と
抗
議
文
を
発
表
し
て
い
る
。
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報
告
（
3
月
12
日
8
時
29
分
）

・ 

東
京
電
力
（
株
）
が
、
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
号
機
の
ベ
ン
ト
作
業
の
た
め
、
現
場
に
出
発
（
そ
の
後
、
第
1
班

が
1
つ
目
の
弁
を
手
動
で
25
％
「
開
」
操
作
す
る
も
、
2
つ
目
の
弁
を
開
き
に
行
っ
た
第
2
班
は
作
業
員
の
被
ば
く

線
量
が
大
き
く
、
中
断
）（
3
月
12
日
9
時
04
分
）

・ 

東
京
電
力（
株
）よ
り
、
原
子
力
安
全
・
保
安
院
に
対
し
て
、「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
号
機
の
1
つ
目
の
弁

が
開
い
た
」
と
連
絡
（
口
頭
）（
3
月
12
日
9
時
30
分
）

・ 

ベ
ン
ト
開
始
。
東
京
電
力
（
株
）
が
、
中
央
操
作
室
か
ら
遠
隔
操
作
に
よ
り
、
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
号
機

の
2
つ
目
の
弁
を
「
開
」
操
作
（
3
月
12
日
10
時
17
分
）

・
東
京
電
力（
株
）が
、
2
つ
目
の
弁
に
つ
き
、
追
加
操
作
を
実
施
（
空
気
圧
縮
機
を
使
用
）（
3
月
12 

日
14
時
頃
）

・
東
京
電
力（
株
）が
、
1
号
機
の
格
納
容
器
の
圧
力
低
下
を
確
認
（
3
月
12
日
14
時
30
分
）

・
真
水
を
8
万
リ
ッ
ト
ル
注
入
完
了
（
3
月
12
日
14
時
53
分
）

・ 

原
子
炉
圧
力
容
器
内
に
消
火
系
ラ
イ
ン
を
用
い
て
海
水
を
注
水
開
始
（
3
月
12
日
19
時
04
分
）。

　

す
な
わ
ち
、
12
日
5
時
46
分
か
ら
14
時
53
分
ま
で
約
9
時
間
の
間
、
計
80
ト
ン
の
淡
水
が
注
入
さ
れ
た
。
し
か

し
、
1
号
機
の
核
燃
料
の
崩
壊
熱
か
ら
逆
算
し
て
、
毎
時
25
ト
ン
の
水
が
注
入
さ
れ
な
い
と
原
子
炉
は
冷
や
せ
な
い

し
た
現
場
か
ら
『
海
水
注
入
に
切
り
替
え
る
べ
き
』
と
の
方
針
が
東
電
本
店
に
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
12
日
午

後
0
時
2
分
に
は
本
店
も
『
注
水
最
優
先
』
と
決
断
し
て
い
る
。
こ
れ
は
つ
ま
り
、
海
水
を
入
れ
る
こ
と
で
原

発
を
廃
炉
に
し
て
も
い
い
、
と
い
う
意
味
で
す
。

　

図
1
・
4（
a
）が
正
し
い
と
す
れ
ば
、
原
子
炉
水
位
が
減
少
し
始
め
た
12
日
6
時
47
分
こ
ろ
ま
で
に
淡
水
注
入
で

は
な
く
海
水
注
入
を
し
て
い
れ
ば
、
1
号
機
は
、「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
と
ど
ま
り
、
原
子
炉
は
決
し
て
暴
走
し

な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

　

保
安
院
の
「
地
震
被
害
情
報
（
3
月
11
日
〜
9
月
30
日
間
の
情
報
）」 ［20111101

］
に
よ
れ
ば
、
当
初
淡
水
を
、
そ

し
て
最
終
的
に
海
水
を
注
入
す
る
に
至
っ
た
経
過
お
よ
び
ベ
ン
ト
開
放
に
成
功
し
た
経
過
は
以
下
の
と
お
り
で
あ
る
。

・ 

東
京
電
力（
株
）が
、
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
号
機
へ
の
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
る
淡
水
注
水
開
始
（
3
月
12
日
5

時
46
分
）

・
東
京
電
力（
株
）は
、
消
防
車
を
用
い
て
真
水
を
2
0
0
0
リ
ッ
ト
ル
注
入
完
了
（
3
月
12
日
6
時
30
分
）

・ 

東
京
電
力（
株
）よ
り
、
原
子
力
安
全
・
保
安
院
に
対
し
、「
8
時
30
分
現
在
の
情
報
と
し
て
、
1
号
機
の
原
子
炉

水
位
は
炉
心
頭
頂
部
付
近
ま
で
低
下
し
て
い
る
状
況
（
消
火
用
ポ
ン
プ
車
で
原
子
炉
へ
の
注
水
を
実
施
中
）」
と

eich
ノート注釈
「

eich
ノート注釈
」

eich
ノート注釈
「

eich
ノート注釈
」
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0
時
57
分
以
降
、
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
が
急
上
昇
し
て
い
て
、
こ
れ
は
「
圧
力
容
器
か
ら
水
蒸
気
が
漏
れ
て
格

納
容
器
内
の
圧
力
を
上
げ
た
」
と
い
う
仮
説
を
裏
付
け
る
（
注
10
）。

1
・
4　

3
号
機
、次
い
で
2
号
機
は
、ど
の
よ
う
に
制
御
不
能
に
な
っ
た
か

　

2
号
機
と
3
号
機
は
、
同
じM

ark I

で
は
あ
る
も
の
の
、
1
号
機
と
は
異
な
る
「
最
後
の
砦
」
が
取
り
付
け
ら

れ
て
い
る
こ
と
は
既
に
述
べ
た
。
隔
離
時
冷
却
系
と
呼
ば
れ
る
非
常
用
復
水
器
の
進
化
形
で
あ
る
。
こ
の
隔
離
時
冷

却
系
は
、
炉
心
の
発
熱
で
発
生
し
た
蒸
気
で
回
る
専
用
タ
ー
ビ
ン
を
回
転
さ
せ
、
そ
の
回
転
で
ポ
ン
プ
を
駆
動
す
る

シ
ス
テ
ム
で
あ
っ
て
、
非
常
用
復
水
器
よ
り
も
持
続
時
間
が
長
く
設
計
さ
れ
て
い
る
。

　

こ
の
隔
離
時
冷
却
系
は
ど
れ
く
ら
い
動
き
、
い
つ
物
理
限
界
を
超
え
て
「
制
御
不
能
」
に
陥
っ
た
の
か
。

と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
い
る
。
貯
蔵
さ
れ
て
い
る
淡
水
の
有
効
量
は
80
ト
ン
［20110613

］。
そ
れ
で
は
4
時
間

も
持
た
な
い
。
し
か
も
淡
水
注
入
が
終
わ
っ
た
14
時
53
分
か
ら
19
時
04
分
ま
で
の
4
時
間
、
何
の
対
策
も
打
て
て
い

な
い
。

　

19
時
04
分
に
東
電
は
よ
う
や
く
「
海
水
注
入
」
を
開
始
し
た
も
の
の
、
遅
す
ぎ
た
。

＊
1
号
機
の
圧
力
容
器
は
、
初
期
に
損
傷
し
た
の
で
は
な
い
か

　

と
こ
ろ
で
、こ
の
経
過
を
も
う
一
度
見
て
ほ
し
い
。
す
る
と
「
ベ
ン
ト
」
に
つ
い
て
不
思
議
な
こ
と
に
気
が
付
く
。

　

圧
縮
空
気
な
ど
を
使
っ
て
つ
い
に
ベ
ン
ト
開
放
に
成
功
し
た
の
は
、
12
日
14
時
30
分
。
し
か
し
、
外
部
か
ら
消
防

ポ
ン
プ
を
使
っ
て
淡
水
を
注
入
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
、
そ
れ
よ
り
9
時
間
も
早
い
5
時
46
分
。
元
来
、
ベ
ン
ト

を
開
放
し
な
い
限
り
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を
抜
く
こ
と
が
で
き
ず
、
し
た
が
っ
て
水
を
注
入
す
る
こ
と
が
で
き
な
い

は
ず
だ
。
と
こ
ろ
が
こ
の
1
号
機
で
は
、
ベ
ン
ト
を
開
放
す
る
前
に
、
外
部
か
ら
水
を
注
入
で
き
て
い
る
。
な
ぜ
そ

ん
な
こ
と
が
で
き
た
の
だ
ろ
う
か
。

　

お
そ
ら
く
は
、
11
日
21
時
こ
ろ
よ
り
12
日
0
時
こ
ろ
の
間
に
圧
力
容
器
に
亀
裂
の
よ
う
な
損
傷
が
入
り
、
圧
力
容

器
の
水
蒸
気
が
格
納
容
器
に
漏
れ
た
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
圧
力
容
器
内
の
圧
力
が
66
気
圧
か
ら

8
気
圧
に
下
が
り
、
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
る
淡
水
注
入
が
可
能
に
な
っ
た
と
し
て
も
不
思
議
で
は
な
い
。
実
際
、
12
日

注
10　

原
子
力
安
全
基
盤
機
構
は
、
2
0
1
1
年
12
月
9
日
に
、「
1
号
機
I
C
作
動
時
の
原
子
炉
挙
動
解
析
」［
2
0
1
1
1
2
0
9
］ 
と
い
う
報

告
を
発
表
し
た
。
こ
れ
に
よ
れ
ば
、
原
子
炉
再
循
環
系
（
1
・
図
3
参
照
）
の
配
管
に
0
・
3
平
方
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
亀
裂
が
入
っ
た
と
し
て
計

算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
う
と
、
I
C
作
動
時
の
原
子
炉
内
の
圧
力
と
水
位
の
実
測
値
を
良
く
説
明
で
き
る
。
つ
ま
り
、
地
震
直
後
に
0
・

3
平
方
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
配
管
亀
裂
が
入
り
、
1
時
間
当
た
り
7
ト
ン
の
水
が
漏
え
い
し
て
圧
力
と
水
位
の
急
降
下
が
お
き
た
可
能
性
が
あ
る
と

い
う
解
析
で
あ
る
。
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先
に
「
制
御
不
能
」
の
状
態
に
な
っ
た
3
号
機
の
ほ
う
か
ら
分
析
し
て
み
よ
う
。

　
＊
3
号
機
は
、
13
日
2
時
ま
で
「
高
圧
注
水
系
」
が
稼
働
し
た

　

付
表
1
・
2
に
基
づ
い
て
、
3
号
機
の
原
子
炉
水
位
と
、
圧
力
容
器
・
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
と
を
、
時
間
の

関
数
と
し
て
プ
ロ
ッ
ト
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
図
1
・
5（
a
）と
図
1
・
5（
b
）で
あ
る
。
こ
の
図
1
・
5（
a
）に
示
す

よ
う
に
、
3
月
12
日
ま
で
の
原
子
炉
水
位
は
、
10
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
か
ら
40
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
と
低
く
、
12
日
18
時

30
分
以
降
に
よ
う
や
く
1
メ
ー
ト
ル
を
超
え
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
東
電
の
2
0
1
1
年
9
月
9
日
付
報
告
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所　

東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
に

伴
う
原
子
炉
施
設
へ
の
影
響
に
つ
い
て
」［20110909

］
の
添
付
9
‐
47
ペ
ー
ジ
の
図
9
‐
13
‐
1
に
は
、
11
日
か

ら
12
日
に
か
け
て
、
一
貫
し
て
付
表
1
・
2
よ
り
約
4
メ
ー
ト
ル
高
い
実
測
デ
ー
タ
が
掲
載
さ
れ
て
い
る
。
事
故
直

後
の
実
測
デ
ー
タ
に
何
ら
か
の
問
題
が
あ
っ
て
東
電
側
で
合
理
的
な
補
正
が
行
な
わ
れ
た
も
の
と
思
わ
れ
る
。
そ
こ

で
図
1
・
5（
a
）に
、
そ
の
デ
ー
タ
を
白
抜
き
の
丸
印
と
し
て
プ
ロ
ッ
ト
し
て
お
い
た
。
な
お
、
3
月
13
日
以
降
の

実
測
デ
ー
タ
に
つ
い
て
の
変
更
は
な
さ
れ
て
い
な
い
。
よ
っ
て
、
本
節
の
分
析
で
は
、
3
月
12
日
ま
で
に
つ
い
て
は

白
抜
き
の
丸
印
を
用
い
、
13
日
以
降
に
つ
い
て
は
事
故
直
後
に
発
表
さ
れ
た
デ
ー
タ
（
付
表
1
・
2
）
を
用
い
て
議

論
す
る
こ
と
と
す
る
。

図1・5　3号機における （a）原子炉水位と（b）圧力（圧力容器およびドライウェ
ル）。3月11日12時から15日0時まで。灰色の領域は、隔離時冷却系と高圧注
水系が稼働していた時間。

(a)

(b)

原
子
炉
水
位
/m

14:46 地震発生
15:05 RCIC手動起動

15:27 津波到達
　　　⇒ECCS喪失

11:36 RCIC停止

2:44 HPCI停止
12:35 HPCI起動

8:41 ベント

炉心露出開始ライン炉心露出開始ライン

炉心全露出ライン炉心全露出ライン

約20時間約20時間 約14時間約14時間

約20時間約20時間 約14時間約14時間

9:25 海水注入開始
11:01 水素爆発

実測値（原子炉区域A）
実測値（原子炉区域B）
実測値（東電 5月23日）

10
8
6
4
2
0
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-4
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-8
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12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
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3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

圧
力
容
器
の
圧
力
/気
圧

ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
の
圧
力
/気
圧格納容器の耐圧 3.8気圧格納容器の耐圧 3.8気圧

圧力容器の圧力（左目盛）
　実測値
ドライウェルの圧力（右目盛）
　実測値

100
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3/11
12:00

3/12
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3/12
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3/13
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3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

eich
ノート注釈
１・２→２

eich
ノート注釈
１・２→２

eich
ノート注釈
１・２→２
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図
1
・
5（
a
）と
図
5（
b
）に
記
し
た
よ
う
に
、
3
号
機
に
お
い
て
は
3
月
11
日
15
時
05
分
に
隔
離
時
冷
却
系
が

手
動
で
起
動
さ
れ
て
い
る
。
保
安
院
の
報
告
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
・
2
・
3
号
機
の
原
子
炉
冷
却
及
び
代

替
注
水
の
対
応
に
つ
い
て
」 ［20111125

］ 

に
よ
れ
ば
、
津
波
到
来
に
よ
る
15
時
37
分
の
全
交
流
電
源
喪
失
後
も
、

直
流
電
源
は
機
能
し
て
い
て
、
隔
離
時
冷
却
系
の
運
転
は
継
続
し
た
。
そ
の
た
め
、
原
子
炉
水
位
は
4
メ
ー
ト
ル
強

に
保
た
れ
、
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
約
75
気
圧
以
内
に
保
た
れ
た
。
た
だ
し
、
逃
が
し
安
全
弁
が
適
宜
働
い
て
圧
力

容
器
内
の
蒸
気
を
格
納
容
器
側
に
逃
が
し
た
た
め
、
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
は
1
・
5
気
圧
か
ら
3
・
5
気
圧
ま

で
徐
々
に
上
が
っ
て
い
る
。

　

3
月
12
日
11
時
36
分
に
、
つ
い
に
隔
離
時
冷
却
系
が
止
ま
る
。
3
号
機
の
隔
離
時
冷
却
系
は
20
時
間
半
動
い
た
と

い
う
こ
と
だ
。
そ
の
結
果
、
原
子
炉
水
位
は
少
し
ず
つ
下
が
り
始
め
、
さ
ら
に
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
は
、
そ
の

耐
圧
3
・
8
気
圧
を
超
え
て
3
・
9
気
圧
に
ま
で
達
し
た
。

　

こ
こ
で
3
号
機
に
幸
運
が
訪
れ
る
。
隔
離
時
冷
却
系
に
使
用
さ
れ
た
も
の
と
は
別
系
統
の
直
流
電
源
が
ま
だ
生
き

て
お
り
、
隔
離
時
冷
却
系
停
止
の
約
1
時
間
後
の
12
時
35
分
に
、
そ
の
直
流
電
源
に
よ
っ
て
高
圧
注
水
系
が
自
動
起

動
し
た
の
で
あ
る
。

　

高
圧
注
水
系
の
冷
却
能
力
は
、
隔
離
時
冷
却
系
の
10
倍
あ
る
（
注
11
）
の
で
、
圧
力
容
器
内
の
水
蒸
気
は
急
速
に
冷

や
さ
れ
て
水
に
な
り
、
圧
力
が
急
激
に
下
が
っ
て
12
日
19
時
に
は
10
気
圧
以
下
に
ま
で
、
さ
ら
に
20
時
15
分
に
は
何

と
8
気
圧
に
ま
で
下
が
る
。
そ
の
後
も
13
日
2
時
ま
で
、
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
8
気
圧
か
ら
9
・
7
気
圧
の
間
に

保
た
れ
た
。

＊
3
号
機
は
確
実
に
救
え
た

　

の
ち
の
考
察
の
た
め
に
、
繰
り
返
し
強
調
し
て
お
き
た
い
。

　

3
号
機
は
、
3
月
11
日
15
時
05
分
か
ら
12
日
11
時
36
分
ま
で
、
隔
離
時
冷
却
系
に
よ
っ
て
「
制
御
可
能
」
の
状
態

に
保
た
れ
、
そ
れ
が
止
ま
っ
た
後
も
、
ほ
ぼ
た
だ
ち
に
稼
働
し
始
め
た
高
圧
注
水
系
に
よ
っ
て
「
制
御
可
能
」
の
次

元
に
保
た
れ
続
け
た
。
と
く
に
12
日
20
時
こ
ろ
か
ら
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
8
気
圧
以
下
に
な
っ
た
の
で
、
逃
が
し

安
全
弁
を
開
く
こ
と
で
、
ベ
ン
ト
開
放
す
る
こ
と
な
く
消
防
車
に
よ
る
海
水
注
入
が
可
能
で
あ
っ
た
。
し
か
も
そ
の

圧
力
は
、
現
場
の
運
転
員
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
測
定
し
て
お
り
、
そ
れ
を
現
場
は
知
っ
て
い
た
。

　

し
か
し
な
が
ら
3
月
13
日
2
時
44
分
、
高
圧
注
水
系
は
稼
働
を
停
止
す
る
（
注
12
）。
そ
の
結
果
、
約
2
時
間
後
の

5
時
ま
で
に
原
子
炉
水
位
は
、
な
ん
と
マ
イ
ナ
ス
3
・
5
メ
ー
ト
ル
に
ま
で
下
が
り
、
8
気
圧
程
度
だ
っ
た
圧
力
容

器
内
の
圧
力
は
70
気
圧
を
超
え
て
し
ま
う
。

注
11　

高
圧
注
水
系
の
冷
却
水
流
量
は
、
毎
時
9
6
0
ト
ン
。
一
方
、
隔
離
時
冷
却
系
の
冷
却
水
流
量
は
、
毎
時
96
ト
ン
。



4647

第
1
章  

メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

　

13
日
8
時
41
分
、
ベ
ン
ト
操
作
作
業
が
開
始
さ
れ
る
も
の
の
な
か
な
か
開
か
な
い
。
よ
う
や
く
約
40
分
後
の
9
時

20
分
か
ら
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
が
下
が
り
始
め
、
圧
力
容
器
へ
の
注
水
が
可
能
と
な
る
。
こ
う
し
て
13
日
9
時

25
分
、
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
る
原
子
炉
へ
の
海
水
注
水
が
行
な
わ
れ
た
。

　

す
な
わ
ち
3
号
機
は
、
13
日
2
時
44
分
か
ら
9
時
25
分
ま
で
の
6
時
間
43
分
、
空
焚
き
、
つ
ま
り
「
制
御
不
能
」

状
態
に
放
置
さ
れ
た
ま
ま
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
13
日
9
時
25
分
か
ら
海
水
注
入
を
し
た
と
こ
ろ
で
、
3
号
機
の
暴

走
を
止
め
る
に
は
遅
す
ぎ
た
。

　

し
か
も
こ
の
3
号
機
の
ベ
ン
ト
開
放
は
、
福
島
の
人
々
の
み
な
ら
ず
東
日
本
の
人
々
を
長
期
的
に
苦
し
め
続
け
る

こ
と
に
な
っ
た
。

　

3
月
13
日
3
時
こ
ろ
ま
で
で
あ
れ
ば
、（
前
述
し
た
よ
う
に
そ
の
必
要
は
な
か
っ
た
も
の
の
）
た
と
え
ベ
ン
ト
開

放
し
て
も
炉
心
は
溶
融
し
始
め
て
い
な
い
の
で
、
ベ
ン
ト
開
放
で
放
出
さ
れ
る
の
は
冷
却
水
が
蒸
発
し
て
生
じ
た
水

蒸
気
だ
け
だ
。
こ
の
水
蒸
気
は
、
ご
く
微
量
の
放
射
性
物
質
（
注
13
）
を
含
む
の
み
で
、
ほ
と
ん
ど
被
害
を
も
た
ら
す

こ
と
は
な
い
。

　

と
こ
ろ
が
13
日
8
時
41
分
以
後
の
ベ
ン
ト
開
放
は
、
炉
心
溶
融
が
始
ま
っ
て
3
時
間
以
上
も
経
っ
て
い
る
の
で
、

燃
料
被
覆
体
は
破
れ
て
お
り
核
反
応
生
成
物
で
あ
る
ヨ
ウ
素
1
3
1
や
セ
シ
ウ
ム
1
3
4
、
1
3
7
な
ど
の
放
射
性

同
位
体
が
す
で
に
冷
却
水
に
漏
れ
出
し
て
い
る
。
こ
こ
で
ベ
ン
ト
を
開
け
て
し
ま
え
ば
、
こ
れ
ら
が
大
気
中
に
放
出

さ
れ
、
最
悪
の
事
態
に
陥
る
。

　

結
局
の
と
こ
ろ
、
こ
の
事
態
は
起
き
た
。
福
島
第
一
原
発
を
中
心
と
す
る
東
日
本
一
帯
は
、
高
濃
度
か
つ
長
期
的

に
放
射
能
汚
染
さ
れ
る
と
い
う
史
上
最
悪
の
結
末
を
迎
え
た
。

　

も
し
も
3
月
12
日
の
う
ち
に
、
あ
る
い
は
遅
く
と
も
13
日
2
時
44
分
ま
で
に
、
東
電
が
海
水
注
入
を
行
な
っ
て
い

れ
ば
（
し
か
も
す
で
に
証
明
し
た
よ
う
に
、
ベ
ン
ト
開
放
の
困
難
な
作
業
な
し
で
そ
れ
を
行
な
う
こ
と
が
で
き
た
）、

こ
の
事
態
は
確
実
に
回
避
で
き
て
い
た
は
ず
だ
。

＊
2
号
機
は
、
14
日
13
時
ま
で
「
隔
離
時
冷
却
系
」
が
稼
働
し
た

　

2
号
機
に
つ
い
て
は
、
図
1
・
6
（
a
）
と
図
１
・
６
（
b
）
に
そ
れ
ぞ
れ
示
す
よ
う
に
、
原
子
炉
水
位
デ
ー
タ

と
、
圧
力
容
器
・
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
デ
ー
タ
と
も
時
間
の
関
数
と
し
て
明
瞭
に
分
か
っ
て
い
る
の
で
、
原
子

炉
内
で
何
が
起
き
た
か
は
容
易
に
推
測
で
き
る
。

注
12　

官
製
の
事
故
調
査
・
検
証
委
員
会
の
調
べ
に
よ
る
と
、「
運
転
員
が
バ
ッ
テ
リ
ー
切
れ
を
恐
れ
、
吉
田
前
所
長
の
判
断
を
仰
が
ず
H
P
C
I

を
止
め
た
。
そ
の
後
、
H
P
C
I
、
R
C
I
C
と
も
に
起
動
を
試
み
た
が
再
開
し
な
か
っ
た
」
と
の
こ
と ［20111216

］。

注
13　

水
を
構
成
す
る
水
素
と
酸
素
が
核
変
換
し
て
で
き
た
三
重
水
素
と
酸
素
19
。
な
お
、
水
に
含
ま
れ
る
不
純
物
や
、
配
管
・
タ
ー
ビ
ン
の
腐
食

で
溶
け
込
ん
だ
金
属
が
放
射
化
し
て
で
き
た
ク
ロ
ム
51
、
マ
ン
ガ
ン
54
、
鉄
59
、
コ
バ
ル
ト
58
、
コ
バ
ル
ト
60
な
ど
も
、
わ
ず
か
に
含
ま
れ
る
。
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す
な
わ
ち
2
号
機
で
は
、
3
月
11
日
14
時
50
分
に
隔
離
時
冷
却
系
が
手
動
で
起
動
さ
れ
て
い
る
。　

保
安
院
の
報

告
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
・
2
・
3
号
機
の
原
子
炉
冷
却
及
び
代
替
注
水
の
対
応
に
つ
い
て
」 ［20111125

］ 

に
よ
れ
ば
、
津
波
到
来
に
よ
る
15
時
37
分
の
全
交
流
電
源
喪
失
後
、
3
号
機
と
異
な
り
2
号
機
は
直
流
電
源
も
機
能

喪
失
し
て
、
高
圧
注
水
系
も
使
用
で
き
な
く
な
っ
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
隔
離
時
冷
却
系
は
起
動
さ
れ
た
ま
ま
運
転

が
継
続
し
た
（
今
も
な
お
、
継
続
し
た
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
不
明
で
あ
る
）。

　

そ
の
た
め
、
原
子
炉
水
位
は
4
メ
ー
ト
ル
弱
に
保
た
れ
、
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
60
気
圧
以
内
に
保
た
れ
た
ま
ま

2
日
以
上
が
経
過
し
た
。
た
だ
し
逃
が
し
安
全
弁
が
適
宜
働
い
て
、
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
は
1
気
圧
か
ら
、
設

計
耐
圧
の
3
・
8
気
圧
を
超
え
て
4
・
6
気
圧
ま
で
徐
々
に
上
が
っ
た
。

　

3
月
14
日
13
時
22
分
こ
ろ
、
隔
離
時
冷
却
系
は
つ
い
に
そ
の
稼
働
を
停
止
す
る
。
実
測
デ
ー
タ
に
よ
れ
ば
、
原
子

炉
水
位
が
14
日
13
時
に
は
下
が
り
始
め
て
い
る
の
で
、
そ
の
こ
ろ
か
ら
隔
離
時
冷
却
系
は
機
能
し
な
く
な
っ
て
い
た

と
考
え
ら
れ
る
。
よ
っ
て
、
2
号
機
の
隔
離
時
冷
却
系
は
2
日
と
21
時
間
、
機
能
し
た
と
結
論
で
き
る
。

　

圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
12
時
か
ら
14
時
に
か
け
て
、
60
気
圧
か
ら
74
気
圧
ま
で
急
上
昇
。
結
局
、
18
時
03
分
に
逃

が
し
安
全
弁
が
「
開
」
操
作
さ
れ
、
圧
力
容
器
内
の
圧
力
が
消
防
ポ
ン
プ
の
加
圧
力
（
6
〜
7
気
圧
）
以
下
に
ま
で

下
が
っ
た
。
そ
こ
で
、
19
時
54
分
に
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
り
海
水
注
入
が
な
さ
れ
た
（
注
14
）。
そ
れ
は
、
2
号
機
が
14

日
13
時
こ
ろ
に
隔
離
時
冷
却
系
が
稼
働
を
停
止
し
た
約
7
時
間
後
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

図1・6　3号機における（a）原子炉水位と（b）圧力（圧力容器およびドライウェ
ル）。3月11日12時から15日0時まで。灰色の領域は、隔離時冷却系が稼働し
ていた時間。

(a)

(b)

原
子
炉
水
位
/m

14:46 地震発生
15:05 RCIC手動起動

15:27 津波到達
　　　⇒ECCS喪失 13:22 RCIC停止

18:03 RSV開操作

19：54 海水注入開始

炉心露出開始ライン炉心露出開始ライン

炉心全露出ライン炉心全露出ライン

約69時間約69時間

約69時間約69時間

格納容器の耐圧 
3.8気圧

格納容器の耐圧 
3.8気圧

実測値（原子炉区域A）
実測値（原子炉区域B）
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＊
2
号
機
も
確
実
に
救
え
た

　

こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
を
ま
と
め
て
お
く
。

　

2
号
機
は
、
3
月
11
日
14
時
50
分
か
ら
14
日
13
時
ま
で
の
約
70
時
間
、
隔
離
時
冷
却
系
に
よ
っ
て
原
子
炉
水
位
は

4
メ
ー
ト
ル
弱
に
保
た
れ
、
炉
心
は
ず
っ
と
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
っ
た
。
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
60
気
圧
以

下
に
保
た
れ
て
お
り
、
か
つ
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
は
12
日
の
深
夜
ま
で
1
気
圧
程
度
で
あ
っ
て
、
逃
が
し
安
全

弁
を
開
け
れ
ば
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を
6
気
圧
以
下
に
す
る
こ
と
は
容
易
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
も
、
逃
が
し
安
全
弁

を
開
け
て
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を
6
気
圧
以
下
に
す
る
こ
と
は
で
き
た
（
実
際
、
14
日
18
時
03
分
に
そ
の
操
作
が
な

さ
れ
た
）。
す
な
わ
ち
、
14
日
13
時
ま
で
に
お
い
て
も
、
い
つ
で
も
ベ
ン
ト
開
放
す
る
こ
と
な
く
消
防
ポ
ン
プ
に
よ

る
海
水
注
入
が
可
能
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。
し
か
も
3
号
機
同
様
、
そ
の
こ
と
を
現
場
は
知
っ
て
い
た
。

　

も
し
も
3
月
14
日
13
時
ま
で
に
、
東
電
が
圧
力
容
器
の
逃
が
し
安
全
弁
を
開
け
て
「
海
水
注
入
」
を
行
な
っ
て
い

れ
ば
、
2
号
機
は
物
理
限
界
を
超
え
て
「
制
御
不
能
」
の
次
元
に
陥
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
そ
し
て
3
号
機
同
様
、

東
電
の
経
営
者
は
、「
海
水
注
入
」
の
意
思
決
定
を
確
実
に
で
き
た
。
し
か
し
彼
ら
は
、
こ
こ
で
も
そ
の
意
思
決
定

を
行
な
わ
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
2
号
機
が
「
制
御
不
能
」
に
な
っ
た
14
日
の
夜
、
東
電
の
経
営
者
の
態
度
は
一
変
す
る
。

　

な
ん
と
清
水
正
孝
社
長
は
、
海
江
田
万
里
経
済
産
業
相
に
「（
制
御
不
能
に
な
っ
た
原
発
を
放
置
し
て
）
撤
退
し

た
い
」
と
要
請
す
る
電
話
を
か
け
た
の
だ
。

　

一
部
の
政
府
関
係
者
お
よ
び
専
門
家
も
、
撤
退
や
む
な
し
と
判
断
。
15
日
3
時
に
菅
首
相
（
当
時
）
に
伝
え
る
。

　

し
か
し
、
菅
は
「
い
ま
撤
退
し
た
ら
日
本
が
ど
う
な
る
の
か
分
か
っ
て
い
る
の
か
」
と
ど
な
り
つ
け
、
清
水
を
呼

び
つ
け
た
う
え
で
東
電
の
「
撤
退
要
請
」
を
却
下
。
即
座
に
東
電
本
社
に
乗
り
込
ん
で
、
そ
こ
に
統
合
対
策
本
部
を

設
置
し
た
。
15
日
5
時
35
分
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

　
＊
原
口一博
の
誤
解

　

な
お
、
2
号
機
と
3
号
機
に
つ
い
て
、
衆
議
院
議
員
の
原
口
一
博
は
2
0
1
1
年
6
月
1
日
の
テ
レ
ビ
番
組
『
み

の
も
ん
た
の
朝
ズ
バ
ッ
!
（
Ｔ
Ｂ
Ｓ
）』
に
生
出
演
し
、「『
最
後
の
砦
』
は
、
8
年
前
に
取
り
外
さ
れ
て
い
た
」
と

い
う
衝
撃
的
な
告
発
を
し
た
。
彼
のFacebook

か
ら
引
用
し
て
お
こ
う
［20110528

］。

注
14　

2
0
1
1
年
9
月
19
日
に
行
な
わ
れ
た
日
本
原
子
力
学
会
で
、
日
本
原
子
力
開
発
機
構
の
渡
辺
正
ら
は
、「
3
月
14
日
16
時
ま
で
に
注
水
が

行
な
わ
れ
て
い
れ
ば
、
炉
心
溶
融
は
起
き
な
か
っ
た
」
と
の
解
析
結
果
を
発
表
し
た
。
図
1
・
6
（
a
）（
ま
た
は
、
付
表
2
）
か
ら
分
か
る
よ
う

に
14
日
16
時
ま
で
原
子
炉
水
位
は
「
正
」
で
あ
る
こ
と
と
呼
応
す
る
。
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「
平
成
15
年
第
29
回
原
子
力
安
全
委
員
会
臨
時
会
議
録
」、「
同
年
第
10
回
原
子
力
安
全
委
員
会
定
例
会
議
録
」

を
読
み
ま
し
た
。
福
島
第
一
原
発
で
残
留
熱
除
去
系
の
蒸
気
凝
縮
系
機
能
削
除
が
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
時
の
総
理
大
臣
は
、
小
泉
さ
ん
。
そ
し
て
経
済
産
業
大
臣
は
平
沼
さ
ん
で
し
た
。

何
度
、
読
み
返
し
て
も
、
と
て
も
大
切
な
機
能
を
削
除
す
る
明
確
な
理
由
が
見
つ
か
り
ま
せ
ん
。

発
災
直
後
か
ら
佐
賀
大
学
元
学
長
の
上
原
春
男
先
生
と
「
蒸
気
凝
縮
系
機
能
」
が
あ
る
の
に
ど
う
し
て
炉
心
溶

解
に
至
る
ま
で
の
深
刻
な
事
故
に
な
る
の
か
理
解
で
き
な
い
と
首
を
傾
げ
て
い
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
原
口
は
、
翌
6
月
2
日
に
記
者
会
見
を
開
き
、「
こ
の
安
全
装
置
を
取
り
外
さ
な
か
っ
た
ら
、
こ
の
よ
う

な
大
災
害
は
起
き
な
か
っ
た
」
と
力
説
し
て
い
る
［20110602

］。

　

し
か
し
こ
れ
は
、
彼
が
「
隔
離
時
冷
却
系
」
と
「
残
留
熱
除
去
系
」
と
を
取
り
違
え
た
、
単
な
る
勘
ち
が
い
に
よ

る
。
残
留
熱
除
去
系
と
は
、
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
の
低
圧
注
水
系
や
炉
心
ス
プ
レ
ー
系
と
し
て
働
く
非
常
用
炉
心

冷
却
装
置
の
補
助
装
置
で
あ
っ
て
、
む
し
ろ
配
管
の
破
断
な
ど
を
起
こ
し
て
本
当
の
緊
急
安
全
装
置
で
あ
る
隔
離
時

冷
却
系
を
か
え
っ
て
使
用
不
能
に
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
た
め
に
削
除
さ
れ
た
。
し
か
も
、
交
流
電
源
が
な
い

と
動
か
な
い
装
置
で
あ
る
か
ら
、「
最
後
の
砦
」
で
は
、
ま
っ
た
く
な
い
［20110606-01

］。

1
・
5　

5
月
15
日
の
豹
変

　

以
上
論
証
し
て
き
た
よ
う
に
、
こ
の
原
発
事
故
の
本
質
は
、
東
電
の
「
技
術
経
営
」
に
あ
る
。
1
号
機
に
つ
い
て

は
、
3
月
11
日
14
時
52
分
に
非
常
用
復
水
器
が
自
動
起
動
し
た
と
き
か
ら
、
そ
れ
が
数
時
間
以
内
に
止
ま
る
こ
と
は

1
0
0
パ
ー
セ
ン
ト
予
見
さ
れ
て
い
た
。
2
号
機
と
3
号
機
に
つ
い
て
は
、
同
日
14
時
50
分
な
い
し
15
時
05
分
に
隔

離
時
冷
却
系
を
手
動
起
動
さ
せ
た
と
き
か
ら
、
そ
れ
が
や
は
り
い
ず
れ
止
ま
っ
て
し
ま
う
こ
と
は
1
0
0
パ
ー
セ
ン

ト
分
か
っ
て
い
た
。

　

い
ず
れ
も
津
波
の
後
に
原
子
炉
が
得
た
、
暴
走
ま
で
の
「
執
行
猶
予
」
に
他
な
ら
な
か
っ
た
。

　

し
か
も
3
号
機
に
つ
い
て
は
、
隔
離
時
冷
却
系
停
止
直
後
に
高
圧
注
水
系
が
自
動
的
に
動
き
始
め
る
と
い
う
幸
運

が
あ
っ
て
、
14
時
間
の
「
追
加
執
行
猶
予
」
ま
で
つ
い
た
。

　

会
社
の
経
営
者
が
文
字
通
り
の
経
営
者
と
し
て
機
能
し
、
こ
の
「
執
行
猶
予
」
の
期
間
中
に
「
海
水
注
入
」
の
意

思
決
定
を
行
な
っ
て
さ
え
い
れ
ば
、
東
日
本
が
被
っ
た
史
上
最
悪
の
放
射
能
汚
染
事
故
は
1
0
0
パ
ー
セ
ン
ト
避
け

ら
れ
た
、
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

　

前
述
し
た
よ
う
に
、
以
上
の
論
説
を
私
は
日
経
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
［20110516

］
お
よ
び
日
経
ビ
ジ
ネ
ス
オ
ン
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ラ
イ
ン
［20110513-1

］
に
発
表
し
た
。
ど
ち
ら
も
、
そ
の
発
表
日
時
は
2
0
1
1
日
5
月
13
日
金
曜
日
で
あ
る
。

こ
の
分
析
は
、
3
月
15
日
［20110315

］
お
よ
び
4
月
12
日
［20110412

］
の
官
邸
資
料
、
さ
ら
に
保
安
院
と
原
子

力
安
全
基
盤
機
構
の
公
表
デ
ー
タ
［20110404

］
に
基
づ
い
て
な
さ
れ
て
お
り
、
定
性
的
に
は
今
ま
で
し
て
き
た
分

析
と
ほ
ぼ
同
様
の
結
果
を
与
え
て
い
た
。

　
＊
東
電
、
5
月
15
日
に
緊
急
記
者
会
見

　

そ
の
2
日
後
の
5
月
15
日
日
曜
日
に
、
東
電
は
緊
急
の
記
者
発
表
［20110515

］
を
行
な
う
。

「
1
号
機
は
津
波
到
着
後
比
較
的
早
い
段
階
に
お
い
て
、
燃
料
ペ
レ
ッ
ト
が
溶
融
し
、
圧
力
容
器
底
部
に
落
下
し
た

と
の
結
果
が
得
ら
れ
た
」
と
い
う
発
表
だ
。
図
1
・
7
に
、
こ
の
記
者
発
表
で
東
電
が
公
表
し
た
1
号
機
の
原
子
炉

水
位
の
解
析
結
果
を
示
す
。
こ
の
図
の
下
に
は
、
水
位
は
「
ス
ク
ラ
ム
後
3
時
間
（
18
時
頃
）
で
有
効
燃
料
頭
頂
部

に
到
達
」
し
、「
4
時
間
半
後
（
19
時
半
頃
）
に
有
効
燃
料
底
部
に
到
達
」
し
た
と
大
き
く
記
さ
れ
て
い
て
、
核
燃

料
の
溶
融
は
、
3
月
11
日
19
時
半
に
は
始
ま
っ
て
い
た
と
し
て
い
る
。

　

し
か
し
、
そ
の
グ
ラ
フ
に
は
小
さ
な
文
字
で
「
主
要
な
解
析
上
の
仮
定
：
15
時
30
分
頃
の
津
波
到
着
以
降
、
非
常

用
復
水
器
系
の
機
能
は
喪
失
し
た
も
の
と
仮
定
」
と
書
か
れ
て
い
る
の
だ
。
つ
ま
り
、「
解
析
結
果
」
と
書
か
れ
た

こ
の
グ
ラ
フ
は
、
単
に
非
常
用
復
水
器
が
止
ま
っ
た
と
仮
定
し
た
時
の
モ
デ
ル
解
析
（
計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

図1・7　東電の5月15日の記者会見プレゼンテーションより。

主要な解析上の仮定：15：30頃の津波到達以降、非常用復水系の機能は喪失したものと仮定
1号機　原子炉水位、炉心最高温度（解析結果）

記載している時刻・操作などについては、今後の事故調査により変更されることがあります

10

8

6

4

2

0

-2

-4

-6

-8
-10

原
子
炉
水
位（
m
）

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

炉
心
最
高
温
度（
℃
）

3/11
12：00

3/11
18：00

3/12
0：00

3/12
6：00

3/12
12：00

3/12
18：00

3/13
0：00

3/11
12：00

3/11
18：00

3/12
0：00

3/12
6：00

3/12
12：00

3/12
18：00

3/13
0：00

・ スクラム後3時間（18時頃）で有効燃料頂部に到達
・ 4時間半後（19時半頃）に有効燃料底部に到達

原子炉水位が有効燃料頂部を下回った頃から炉心の
温度は上昇し、燃料の融点に到達

3/11 15：30頃 津波到達

3/12 5：50頃 淡水注水開始

3/12 20：00頃 海水注水開始有効燃料頂部有効燃料頂部

有効燃料底部有効燃料底部 3/12 14：50頃 淡水注水停止

3/11 14：46 地震発生+スクラム

3/11 15：30頃 津波到達

3/11 14：46 地震発生+スクラム

出典：http://www.tepco.co.jp/cc/press/betu11_j/images/110515k.pdf
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ン
）
の
結
果
（
注
15
）
に
す
ぎ
な
い
の
で
あ
る
。
は
た
し
て
非
常
用
復
水
器
が
機
能
し
た
か
ど
う
か
を
論
じ
て
い
る
わ

け
で
も
な
く
、
核
燃
料
の
溶
融
が
本
当
に
始
ま
っ
た
の
か
ど
う
か
を
論
じ
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
。
よ
っ
て
、
こ
の

記
者
発
表
は
、
事
実
と
認
定
さ
れ
て
い
な
い
仮
定
に
基
づ
い
て
計
算
さ
れ
た
結
果
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

＊
全
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
、
ミ
ス
リ
ー
ド
記
事
を
報
道

　

と
こ
ろ
が
、
翌
日
の
5
月
16
日
か
ら
翌
々
日
の
17
日
に
か
け
て
、
新
聞
各
社
は
一
斉
に
「
1
号
機
は
3
月
11
日
の

う
ち
に
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
が
始
ま
っ
て
い
た
こ
と
を
、
東
電
は
隠
し
て
い
た
」
と
報
じ
た
。
以
下
、
日
本
の
5
大
新
聞

（
日
経
・
読
売
・
毎
日
・
朝
日
・
産
経
）
の
報
道
記
事
を
引
用
す
る
。

津
波
前
停
止
、
説
明
求
め
る
、
福
島
原
発
1
号
機
、
保
安
院
、
東
電
に
。

　

1
号
機
は
非
常
用
冷
却
装
置
が
津
波
前
に
一
時
停
止
し
た
こ
と
が
判
明
、
手
動
で
止
め
ら
れ
た
可
能
性
も
あ

る
。地
震
か
ら
約
5
時
間
後
に
は
炉
心
が
溶
け
て
崩
れ
落
ち
る
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
が
始
ま
っ
た
と
み
ら
れ
て
い
る
。

（
日
本
経
済
新
聞 

2
0
1
1
日
5
月
17
日
付
夕
刊
1
面
）

福
島
第
11
号
機　

冷
却
系　

津
波
前
に
一
時
停
止　

東
電
が
詳
細
デ
ー
タ
。

　

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
号
機
で
、
東
日
本
大
震
災
に
よ
る
津
波
襲
来
の
前
に
非
常
用
冷
却
装

置
が
一
時
停
止
し
て
い
た
こ
と
が
16
日
、
東
電
が
公
表
し
た
大
震
災
直
後
の
デ
ー
タ
で
わ
か
っ
た
。
東
電
は
、

こ
の
冷
却
装
置
が
津
波
後
に
停
止
し
た
と
の
前
提
で
、
地
震
発
生
か
ら
16
時
間
後
に
炉
心
溶
融
（
メ
ル
ト
ダ
ウ

ン
）
に
至
っ
た
と
す
る
分
析
結
果
を
15
日
発
表
し
て
い
た
。（

読
売
新
聞 

2
0
1
1
日
5
月
17
日
付
朝
刊
1
面
）

1
号
機
、
16
時
間
後
に
大
半
溶
融　

東
電
、
デ
ー
タ
初
公
表
。

　

福
島
第
一
原
発
事
故
で
東
京
電
力
は
15
日
、
1
号
機
で
は
地
震
発
生
か
ら
16
時
間
後
に
は
燃
料
の
大
部
分
が

溶
融
し
た
と
す
る
暫
定
解
析
結
果
を
発
表
し
た
。
地
震
直
後
の
炉
心
の
状
況
が
判
明
し
た
の
は
初
め
て
。

（
毎
日
新
聞 

2
0
1
1
日
5
月
16
日
付
朝
刊
1
面
）

1
号
機
の
復
水
器
、
手
動
で
停
止
か　

東
電
こ
れ
ま
で
「
津
波
原
因
」　

福
島
第
一
原
発
事
故
。

注
15　

M
A
A
P
（M

odular A
ccident A

nalysis Program

）
と
よ
ば
れ
る
古
典
熱
力
学
計
算
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
。
米

国F
auske

社
か
ら
購
入
で
き
る
。（ H

Y
PE
R
LIN
K

 "http://w
w
w
.fauske.com

/m
aap.htm

l" http://w
w
w
.fauske.com

/
m
aap.htm

l

）



5859

第
1
章  

メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

　

東
電
は
5
月
15
日
、
津
波
以
降
は
復
水
器
が
動
か
な
か
っ
た
条
件
で
解
析
。
津
波
発
生
5
時
間
半
後
に
は
燃

料
溶
融
が
始
ま
り
、
翌
3
月
12
日
朝
に
は
炉
心
が
完
全
に
溶
融
（
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
）
し
た
。

（
朝
日
新
聞 

2
0
1
1
日
5
月
17
日
付
朝
刊
3
面
）

2
、
3
号
機
も
全
溶
融
?　

1
号
機
冷
却
器
、
地
震
後
10
分
で
停
止
。

　

東
京
電
力
福
島
第
一
原
発
事
故
で
、
事
故
対
策
統
合
本
部
事
務
局
長
の
細
野
豪
志
首
相
補
佐
官
は
16
日
、

「
1
号
機
で
炉
心
の
完
全
溶
融
（
全
炉
心
溶
融
）
を
な
か
な
か
認
定
で
き
な
か
っ
た
の
は
反
省
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
2
、
3
号
機
で
も
そ
う
い
う
こ
と
が
あ
り
得
る
と
考
え
て
い
る
」
と
述
べ
、
両
機
で
も
全
炉
心
溶
融

（
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
）
が
起
き
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
と
の
認
識
を
示
し
た
。

（
産
経
新
聞 

2
0
1
1
日
5
月
17
日
付
朝
刊
1
面
）

　

こ
れ
ら
5
大
新
聞
の
記
事
か
ら
分
か
る
よ
う
に
、
東
電
に
よ
る
5
月
15
日
の
記
者
発
表
は
、
す
べ
て
の
マ
ス
メ

デ
ィ
ア
に
お
い
て
「
津
波
発
生
5
時
間
半
後
に
は
燃
料
溶
融
が
始
ま
っ
た
」
と
、「
事
実
」
に
「
転
換
」
さ
れ
、
広

く
流
布
さ
れ
た
。
し
か
も
産
経
新
聞
の
記
事
に
あ
き
ら
か
な
よ
う
に
、
官
邸
ま
で
「
津
波
発
生
5
時
間
半
後
の
1
号

機
の
燃
料
溶
融
の
始
ま
り
」
を
、「
事
実
」
と
し
て
信
じ
た
。

　

す
な
わ
ち
「
非
常
用
復
水
器
が
働
か
な
か
っ
た
と
単
に
仮
定
す
る
と
、
3
月
11
日
18
時
時
点
で
燃
料
棒
が
冷
却
水

か
ら
気
体
（
水
蒸
気
）
中
に
露
出
し
始
め
る
。
よ
っ
て
燃
料
溶
融
が
始
ま
る
」
と
い
う
単
な
る
古
典
的
モ
デ
ル
解
析

が
「
伝
言
ゲ
ー
ム
」
の
結
果
、「
3
月
11
日
の
う
ち
に
炉
心
の
燃
料
溶
融
が
始
ま
っ
た
。
こ
の
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
の
事

実
を
、
東
電
は
隠
し
て
い
た
」
と
い
う
「
事
実
」
に
「
転
換
」
さ
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

＊
保
安
院
、
東
電
の
モ
デ
ル
解
析
を
追
認

　

さ
ら
に
6
月
6
日
、
保
安
院
は
、
自
ら
の
モ
デ
ル
解
析
（
計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
）
の
結
果
を
公
表
し
、
東

電
の
モ
デ
ル
解
析
を
ほ
ぼ
追
認
し
た
［20110606-02

］。
彼
ら
は
、
東
電
が
用
い
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
加
え
て
別
の

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
（
注
16
）
を
使
い
、「
原
子
炉
水
位
が
ス
ク
ラ
ム
後
2
時
間
（
16
時
40
分
頃
）
で
有
効
燃
料
頭
頂
部
に

到
達
し
、
3
時
間
後
（
18
時
頃
）
に
は
炉
心
損
傷
が
始
ま
っ
て
、
5
時
間
後
（
20
時
頃
）
に
は
圧
力
容
器
の
底
が
損

傷
。
溶
け
た
燃
料
が
下
に
抜
け
落
ち
た
」
と
い
う
結
論
を
得
た
。
彼
ら
の
解
析
結
果
を
図
1
・
7（
b
）に
示
す
。
保

安
院
は
、
東
電
の
発
表
よ
り
約
1
時
間
早
く
原
子
炉
水
位
が
「
負
」
に
な
っ
た
と
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

　

保
安
院
は
、
こ
の
モ
デ
ル
解
析
に
お
い
て
東
電
の
主
張
通
り
「
原
子
炉
水
位
計
は
誤
っ
た
値
を
示
し
て
い
た
」
と

仮
定
す
る
と
と
も
に
、「
津
波
到
達
後
は
、
非
常
用
復
水
器
は
作
動
を
停
止
し
た
」
と
い
う
こ
と
を
事
実
に
近
い
前

提
と
し
て
仮
定
し
て
い
る
。
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こ
の
解
析
以
後
、「
運
転
員
が
計
測
し
た
デ
ー
タ

自
体
が
間
違
っ
て
お
り
、
実
際
に
は
原
子
炉
水
位
は

維
持
で
き
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
」
と

い
う
保
安
院
の
主
張
が
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
中
で
「
事

実
」
へ
と
転
じ
た
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
は
、
マ
ス
メ

デ
ィ
ア
論
と
し
て
興
味
深
い
の
で
、
少
し
く
分
析
し

て
み
よ
う
。

　

図
1
・
11
は
、
日
本
の
5
大
新
聞
紙
上
に
「
非
常

用
復
水
器
な
い
し
隔
離
時
冷
却
系
」
が
「
最
後
の
砦

と
し
て
働
い
た
」
と
い
う
こ
と
が
報
じ
ら
れ
た
頻
度

を
、
3
月
11
日
か
ら
11
月
30
日
ま
で
プ
ロ
ッ
ト
し
た

も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
図
か
ら
あ
き
ら
か
に
分
か
る
よ
う
に
、
5
月

15
日
ま
で
そ
の
よ
う
な
報
道
は
ま
っ
た
く
存
在
し
な

い
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
は
、
誰
一
人
と
し
て
無
電
源

図1・11　日本の5大新聞紙上に「非常用復水器」ないし「隔離時冷却系」が「自
動起動」したり「手動停止」したりしたということが報じられた頻度を、3月11
日から11月30日までプロットしたもの。

東電による
記者発表

山口の論説
リリース

震災

20
11
/3
/1

20
11
/4
/1

20
11
/5
/1

20
11
/6
/1

20
11
/7
/1

20
11
/8
/1

20
11
/9
/1

20
11
/1
0/
1

20
11
/1
1/
1

「
非
常
用
復
水
器
」な
い
し「
隔
離
時
冷
却
系
」の
頻
度
/ 
日 12

10

8

6

4

2

0

で
も
動
く
「
最
後
の
砦
」
の
存
在
と
そ
の
意
味
を
知
ら
な
か
っ
た
し
、
問
題
に
も
し
よ
う
と
し
な
か
っ
た
、
と
い
う

こ
と
だ
。
実
際
、
東
電
は
5
月
14
日
ま
で
「
た
と
え
3
月
11
日
に
原
発
事
故
が
起
き
た
も
の
の
、
こ
れ
は
『
想
定

外
』
の
津
波
に
よ
る
も
の
で
あ
っ
て
、
原
子
力
発
電
と
い
う
技
術
自
体
は
安
全
で
あ
る
」
と
主
張
し
続
け
て
き
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
5
月
15
日
に
突
然
「
原
子
力
発
電
と
い
う
技
術
は
危
な
い
。
全
交
流
電
源
喪
失
の
と
き
を
想
定
し
て

備
え
ら
れ
た
『
最
後
の
砦
』
さ
え
ま
と
も
に
動
か
な
か
っ
た
」
と
態
度
を
豹
変
さ
せ
た
。

　

図
1
・
11
は
、
そ
う
読
み
解
け
る
。

　

そ
う
だ
と
す
る
と
、
そ
の
理
由
は
た
だ
一
つ
。

　

1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
が
少
し
で
も
働
い
て
「
執
行
猶
予
」
が
存
在
し
て
し
ま
っ
た
場
合
は
、
私
が
初
め
て
論

じ
た
よ
う
に
、
回
避
で
き
た
事
故
の
「
経
営
責
任
」
を
問
わ
れ
て
し
ま
う
か
ら
で
あ
る
。

＊
そ
の
後
、
東
電
は
新
し
い
解
析
結
果
も
発
表

　

そ
れ
か
ら
ほ
ど
な
く
、
東
電
は
ひ
っ
そ
り
と
、
異
な
る
モ
デ
ル
解
析
結
果
を
発
表
し
た ［20110524

］。

注
16　

M
E
L
C
O
R
と
よ
ば
れ
る
古
典
熱
力
学
計
算
用
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
。
原
子
炉
で
起
き
た
過
酷
な
事
故
を
解
析
す
る
た
め

に
、
米
国
サ
ン
デ
ィ
ア
国
立
研
究
所
が
つ
く
っ
た
。（ H

Y
PE
R
LIN
K

 "http://m
elcor.sandia.gov/" http://m

elcor.sandia.
gov/

）



6263

第
1
章  

メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

図1・8　1号機における（a）原子炉水位と（b）圧力（圧力容器およびドライウェ
ル）。3月11日12時から15日0時まで。

14:46 地震発生
14:52 IC自動起動

15:27 津波到達
         ⇒ECCS
            喪失

6:30 消防車で淡水注入開始
14:30 ベント開放成功
14:53 淡水注入終了（総量 80 トン）

15:36 水素爆発

19:04 海水注入開始

実測値（原子炉区域A）
実測値（原子炉区域B）
東電によるモデル解析 1
東電によるモデル解析 2
保安院によるモデル解析

(a)

炉心露出開始ライン炉心露出開始ライン

炉心全露出ライン炉心全露出ライン

格納容器の
耐圧 4.3 気圧
格納容器の
耐圧 4.3 気圧

3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

原
子
炉
水
位
/m

5
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4
-5

圧
力
容
器
の
圧
力
/気
圧

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
の
圧
力
 /
 気
圧

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

(b)

実測値
東電によるモデル解析 1

ドライウェルの圧力（右目盛り）圧力容器の圧力（左目盛り）
実測値
東電によるモデル解析 1
東電によるモデル解析 2

ドイツドイツ

イタリアイタリア

英国英国日本日本

フランスフランス

ノルウェーノルウェー

インドインド

インドネシアインドネシア
ベトナムベトナム

韓国韓国

米国米国

中国中国

　

こ
れ
は
、「
非
常
用
復
水
器
の
2
系
統
は
14
時
52
分
に
自
動
起
動
し
た
の
ち
15
時
03
分
に
B
系
統
は
手
動
で
止
め

ら
れ
た
。
A
系
統
は
15
時
03
分
か
ら
15
時
34
分
ま
で
断
続
的
に
動
い
た
も
の
の
15
時
34
分
か
ら
18
時
18
分
ま
で
止
め

ら
れ
た
。
さ
ら
に
18
時
25
分
か
ら
21
時
30
分
に
止
め
ら
れ
、
そ
の
後
は
稼
働
し
た
」
と
い
う
実
際
の
運
転
状
況
を
想

定
し
て
な
さ
れ
た
解
析
結
果
で
あ
る
。

　

そ
の
解
析
結
果
も
「
炉
心
露
出
開
始
時
刻
は
3
月
11
日
18
時
こ
ろ
」
と
、
5
月
15
日
の
解
析
と
あ
ま
り
変
わ
ら
な

い
。
た
だ
し
、
冷
却
水
の
水
面
が
炉
心
の
底
に
到
達
す
る
時
刻
は
3
月
11
日
23
時
半
こ
ろ
で
あ
っ
て
、
4
時
間
ほ
ど

遅
れ
る
と
い
う
結
果
だ
っ
た
。

　

奇
妙
な
こ
と
に
東
電
は
、
両
方
の
解
析
結
果
を
同
時
に
得
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
5
月
15
日
の
記
者
発
表
に

お
い
て
は
、「
非
常
用
復
水
器
が
ま
っ
た
く
働
か
な
か
っ
た
」
と
仮
定
し
た
、
よ
り
非
現
実
的
な
モ
デ
ル
解
析
の
結

果
し
か
リ
リ
ー
ス
し
て
い
な
い
。
ま
る
で
事
態
を
「
よ
り
セ
ン
セ
ー
シ
ョ
ナ
ル
に
見
せ
た
い
」
と
い
う
意
図
す
ら
感

じ
ら
れ
る
。

＊
実
測
値
が
正
し
い
か
、
モ
デ
ル
解
析
が
正
し
い
か

　

図
1
・
8（
a
）と
図
1
・
8（
b
）に
、
1
号
機
の
原
子
炉
水
位
と
、
圧
力
容
器
・
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
と

を
、
時
間
の
関
数
と
し
て
ふ
た
た
び
示
し
た
。
た
だ
し
そ
れ
ぞ
れ
、
図
1
・
4（
a
）と
図
1
・
4（
b
）の
上
に
、
東

eich
ノート注釈
横軸は、（a)と同じ縮尺に。この図は、わずかに(b)の横幅が小さい。送った図を参考にしてください。
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電
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
の
結
果
と
保
安
院
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
の
結
果
と
を
重
ね
書
き
し
て
あ
る
。
さ
ら
に
参
考
ま

で
に
、
図
1
・
9
と
図
1
・
10
に
、
そ
れ
ぞ
れ
3
号
機
と
2
号
機
に
つ
い
て
の
東
電
の
モ
デ
ル
解
析
の
結
果
を
、
実

測
デ
ー
タ
の
上
に
重
ね
書
き
し
た
。

　

図
1
・
8（
a
）の
原
子
炉
水
位
の
経
時
変
化
の
グ
ラ
フ
を
眺
め
て
み
よ
う
。

　

実
測
値
の
ほ
か
に
、
3
本
の
曲
線
が
重
ね
書
き
し
て
あ
る
。
1
本
目
（
東
電
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
1
）
は
、
5
月

15
日
の
記
者
発
表
［20110515

］
で
公
表
さ
れ
た
も
の
（
す
な
わ
ち
図
1
・
7
そ
の
も
の
）。
こ
れ
は
、
前
述
し
た

よ
う
に
「
非
常
用
復
水
器
が
津
波
到
達
後
は
機
能
し
な
か
っ
た
」
と
仮
定
し
た
と
き
の
結
果
。
2
本
目
（
東
電
に
よ

る
モ
デ
ル
解
析
2
）
は
、
2
0
1
1
年
9
月
9
日
付
報
告
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所　

東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震

に
伴
う
原
子
炉
施
設
へ
の
影
響
に
つ
い
て
」［20110524

］
の
別
紙
1
‐
12
ペ
ー
ジ
の
図
3
‐
1
‐
1
。
す
な
わ

ち
、
非
常
用
復
水
器
が
実
際
に
稼
働
し
た
状
況
を
前
提
に
し
て
モ
デ
ル
解
析
し
た
も
の
。
3
本
目
は
、
保
安
院
に
よ

る
モ
デ
ル
解
析
だ
。

　

こ
の
中
で
、
ま
ず
東
電
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
1
（
5
月
15
日
の
記
者
発
表
の
も
の
）［20110515

］
と
、
保
安
院

に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
（
6
月
6
日
に
発
表
し
た
も
の
）［20110606-02

］
の
2
本
の
デ
ー
タ
を
捨
て
ね
ば
な
ら
な

い
。
な
ぜ
な
ら
、
こ
れ
ら
は
「
非
常
用
復
水
器
が
津
波
到
来
後
、
働
か
な
か
っ
た
」
と
い
う
非
現
実
的
な
仮
定
に
基

づ
い
て
計
算
さ
れ
た
も
の
で
あ
っ
て
、
考
慮
に
値
し
な
い
か
ら
で
あ
る
。
実
際
、
す
で
に
述
べ
た
よ
う
に
東
電

図1・9　3号機における（a）原子炉水位と（b）圧力（圧力容器およびドライウェ
ル）。3月11日12時から15日0時まで。

(a)

(b)

原
子
炉
水
位
/m

炉心露出開始ライン炉心露出開始ライン

炉心全露出ライン炉心全露出ライン

10
8
6
4
2
0
-2
-4
-6
-8
-10
3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

圧
力
容
器
の
圧
力
/気
圧

ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
の
圧
力
/気
圧

格納容器の耐圧 3.8気圧格納容器の耐圧 3.8気圧

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

14:46 地震発生
15:05 RCIC手動起動

15:27 津波到達
　　　⇒ECCS
　　　　喪失

11:36 RCIC停止

2:44 HPCI停止
12:35 HPCI起動

8:41 ベント
9:25 海水注入開始

11:01 水素爆発

約20時間約20時間 約14時間約14時間

約20時間約20時間 約14時間約14時間

実測値（原子炉区域A）
実測値（原子炉区域B）
実測値（東電 5月23日）

実測値
ドライウェルの圧力（右目盛り）

圧力容器の圧力（左目盛り）

実測値

×

eich
ノート注釈
実線の説明が抜けています。―　東電によるモデル解析を入れてください。図１・１０の凡例と同じで良い。

eich
ノート注釈
破線と実線の説明が抜けています。―　東電によるモデル解析を入れてください。図１・１０の凡例と同じで良い。
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［20111122

］
お
よ
び
保
安
院
［20111125

］
自
身
が
、
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
の
A
系
統
は
断
続
的
に
動
い
て

お
り
、
と
く
に
11
日
21
時
30
分
以
降
は
正
常
に
稼
働
し
て
い
た
、
と
い
う
こ
と
を
自
ら
認
め
て
い
る
。

　

東
電
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
1
の
結
果
と
保
安
院
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
と
を
合
理
的
に
捨
て
去
っ
た
の
ち
、
実
測
値

が
正
し
い
と
す
る
立
場
（
第
一
の
シ
ナ
リ
オ
）
と
、
非
常
用
復
水
器
の
実
際
の
稼
働
状
況
に
基
づ
い
て
計
算
さ
れ
た

東
電
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
2
が
正
し
い
と
す
る
立
場
（
第
二
の
シ
ナ
リ
オ
）
と
を
両
論
併
記
し
て
お
こ
う
。

1
号
機
の
第
一
の
シ
ナ
リ
オ
（
実
測
値
が
正
し
い
と
す
る
立
場
）

3
月
11
日
14
時
52
分　

非
常
用
復
水
器
が
自
動
起
動
。
3
A
弁
と
3
B
バ
ル
ブ
「
開
」
操
作
。

15
時
03
分　

3
A
バ
ル
ブ
は
「
開
閉
」
操
作
で
圧
力
制
御
（
15
時
37
分
ま
で
）。

　
　
　
　
　

3
B
バ
ル
ブ
は
「
閉
」
操
作
（
そ
の
後
も
閉
の
ま
ま
）。

18
時
18
分　

2
A
と
3
A
バ
ル
ブ
「
開
」
操
作
。
蒸
気
発
生
を
確
認
。

18
時
25
分　

3
A
バ
ル
ブ
「
閉
」
操
作
。

21
時
30
分　

3
A
バ
ル
ブ
「
開
」
操
作
。
蒸
気
発
生
を
確
認
。

3
月
12
日
0
時
な
い
し
6
時
半
こ
ろ　

非
常
用
復
水
器
が
稼
働
を
停
止
。

06
時
47
分　

原
子
炉
水
位
が
減
少
を
始
め
る
。

08
時
こ
ろ　

原
子
炉
水
位
が
「
負
」
に
な
る
。
炉
心
溶
融
が
始
ま
る
。

図1・10　2号機における（a）原子炉水位と（b）圧力（圧力容器およびドライウェ
ル）。3月11日12時より15日0時まで。

実測値（原子炉区域A）
実測値（原子炉区域B）
東電によるモデル解析

(a)

炉心露出開始ライン炉心露出開始ライン

格納容器の耐圧 
3.8 気圧

格納容器の耐圧 
3.8 気圧

炉心全露出ライン炉心全露出ライン

3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

3/11
12:00

3/12
0:00

3/12
12:00

3/13
0:00

3/13
12:00

3/14
0:00

3/14
12:00

3/15
0:00

原
子
炉
水
位
/m
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2
0
-2
-4
-6
-8
-10

圧
力
容
器
の
圧
力
/気
圧
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0
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(b)

実測値
東電によるモデル解析

ドライウェルの圧力（右目盛り）圧力容器の圧力（左目盛り）
実測値
東電によるモデル解析

ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
の
圧
力
/気
圧

14:46 地震発生
15:05 RCIC手動起動

15:27 津波到達
　　　⇒ECCS喪失 13:22 RCIC停止

18:03 RSV開操作

19：54 海水注入開始

約69時間約69時間

約69時間約69時間

eich
ノート注釈
横軸は、（a)と同じ縮尺に。この図は、かなり(b)の横幅が大きい。また、もう少し上に。（図１・９のように）送った図を参考にしてください。

eich
ノート注釈
1行、空き
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1
・
6　

日
比
野
靖
の
証
言

＊「
万
事
休
す
」
の
あ
と
に
起
き
た
僥
倖

　

も
し
も
第
二
の
シ
ナ
リ
オ
が
真
実
に
近
い
の
な
ら
ば
、
1
号
機
の
暴
走
は
避
け
ら
れ
な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

　

し
か
し
1
号
機
に
海
水
注
入
を
し
た
3
月
12
日
19
時
04
分
の
時
点
に
お
い
て
は
、
少
な
く
と
も
そ
れ
以
外
の
原
子

炉
は
3
号
機
も
2
号
機
も
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
っ
た
。
1
号
機
の
惨
状
を
見
て
し
ま
っ
た
東
電
は
、
同
じ
こ

と
が
3
号
機
や
2
号
機
で
も
起
こ
る
こ
と
を
断
固
と
し
て
阻
止
す
べ
く
12
日
夜
に
「
海
水
注
入
」
の
意
思
決
定
を
し

て
も
良
か
っ
た
。

　

良
識
あ
る
人
間
な
ら
ば
、
当
然
そ
う
す
る
。
し
か
も
東
電
の
経
営
者
は
、
12
日
夜
の
「
海
水
注
入
」
の
意
思
決
定

を
確
実
に
で
き
た
。

　

と
こ
ろ
が
結
局
の
と
こ
ろ
、
東
電
の
経
営
者
は
そ
の
時
点
に
お
い
て
、
3
号
機
そ
し
て
2
号
機
へ
の
「
海
水
注

入
」
の
意
思
決
定
を
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。

　

な
ぜ
か
。

　

そ
れ
は
「
海
水
注
入
に
よ
っ
て
原
子
炉
を
廃
炉
に
し
た
く
な
か
っ
た
」
か
ら
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

19
時
04
分　

海
水
注
入
開
始
（
し
た
が
っ
て
、
炉
心
は
11
時
間
「
空
焚
き
」）。

1
号
機
の
第
二
の
シ
ナ
リ
オ
（
東
電
に
よ
る
モ
デ
ル
解
析
2
の
立
場
）

3
月
11
日
14
時
52
分　

非
常
用
復
水
器
が
自
動
起
動
。
3
A
弁
と
3
B
バ
ル
ブ
「
開
」
操
作
。

15
時
03
分　

3
A
バ
ル
ブ
は
「
開
閉
」
操
作
で
圧
力
制
御
(
1
5
時
37
分
ま
で
）。

　
　
　
　
　

3
B
バ
ル
ブ
は
「
閉
」
操
作
（
そ
の
後
も
閉
の
ま
ま
）。

18
時
こ
ろ　

原
子
炉
水
位
が
「
負
」
に
な
る
。
炉
心
溶
融
が
始
ま
る
。

18
時
18
分　

2
A
と
3
A
バ
ル
ブ
「
開
」
操
作
。
蒸
気
発
生
を
確
認
。

18
時
25
分　

3
A
バ
ル
ブ
「
閉
」
操
作
。

21
時
30
分　

3
A
バ
ル
ブ
「
開
」
操
作
。
蒸
気
発
生
を
確
認
。

23
時
半
こ
ろ　

燃
料
棒
が
す
べ
て
露
出
。
全
炉
心
溶
融
の
状
態
。

　

ど
ち
ら
が
確
か
ら
し
い
か
に
つ
い
て
は
、
1
・
8
節
「
何
が
あ
き
ら
か
に
な
り
、
何
を
あ
き
ら
か
に
す
べ
き
か
」

で
議
論
し
た
い
。
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「
現
象
が
物
理
限
界
を
超
え
た
と
き
、
人
間
は
も
は
や
そ
れ
を
制
御
で
き
な
い
」
と
い
う
「
技
術
経
営
」
の
根
本
法

則
を
経
営
者
が
知
ら
な
か
っ
た
、
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
か
。

　

で
あ
る
な
ら
ば
彼
ら
は
、
経
営
の
根
本
能
力
（
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
）
を
持
っ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

そ
ん
な
こ
と
が
、
こ
の
成
熟
し
た
先
進
国
の
一
流
企
業
の
、
立
派
で
あ
る
べ
き
経
営
者
に
あ
り
得
る
の
だ
ろ
う
か
。

　

こ
の
、
心
の
底
か
ら
素
朴
な
疑
問
を
、
私
は
ど
う
し
て
も
解
き
た
い
と
思
っ
た
。

　

も
っ
と
も
良
い
方
法
は
、
東
電
の
現
場
責
任
者
で
あ
る
吉
田
所
長
、
さ
ら
に
は
東
電
の
代
表
取
締
役
の
清
水
正
孝

社
長
（
当
時
）・
勝
俣
恒
久
会
長
、
そ
し
て
取
締
役
の
武
藤
栄
副
社
長
（
原
子
力
・
立
地
本
部
長
）（
当
時
）
に
聞
く

こ
と
で
あ
る
。

　

共
同
通
信
に
よ
れ
ば
、
4
月
13
日
に
清
水
社
長
は
「
福
島
第
一
原
発
事
故
発
生
後
の
ベ
ン
ト
と
海
水
注
入
の
実
施

に
つ
い
て
自
分
が
判
断
し
た
」［20110413
］
と
あ
き
ら
か
に
し
た
と
い
う
。
清
水
は
、
自
分
自
身
が
最
終
的
な
意

思
決
定
の
責
任
を
負
っ
て
い
る
こ
と
を
自
覚
し
て
い
た
の
で
あ
っ
た
。

　

そ
こ
で
何
と
か
こ
の
4
人
の
い
ず
れ
か
に
お
会
い
し
よ
う
と
面
会
を
申
し
込
ん
だ
も
の
の
、
け
ん
も
ほ
ろ
ろ
に
断

ら
れ
た
。

　

次
善
の
方
法
は
、
菅
総
理
（
当
時
）
に
お
聞
き
す
る
こ
と
で
あ
る
。
と
く
に
菅
総
理
（
当
時
）
が
ど
こ
ま
で
こ
の

事
故
に
対
し
て
責
任
を
持
っ
て
い
る
か
を
あ
き
ら
か
に
す
る
こ
と
は
、
原
子
力
行
政
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
は
っ
き
り
さ

せ
る
う
え
で
た
い
へ
ん
重
要
な
こ
と
だ
。
し
か
し
な
が
ら
、
極
め
て
残
念
な
こ
と
に
、
私
た
ち
の
前
に
、
官
製
の
事

故
調
査
・
検
討
委
員
会
が
立
ち
は
だ
か
っ
た
。

　

航
空
機
や
鉄
道
事
故
に
お
い
て
は
、
国
土
交
通
省
所
管
の
運
輸
安
全
委
員
会
が
唯
一
の
「
公
的
鑑
定
機
関
」
と
し

て
、
警
察
に
先
ん
じ
て
強
制
捜
査
権
を
持
つ
。
そ
れ
と
同
様
に
こ
の
原
発
事
故
に
お
い
て
は
、
2
0
1
1
年
5
月
24

日
の
閣
議
決
定
を
受
け
て
発
足
し
た
「
東
京
電
力
福
島
原
子
力
発
電
所
に
お
け
る
事
故
調
査
・
検
証
委
員
会
」（
委

員
長　

畑
村
洋
太
郎
）
が
「
公
的
鑑
定
機
関
」
と
し
て
強
制
捜
査
権
を
持
っ
て
い
る
。

　

こ
の
委
員
会
は
、「
事
情
聴
取
は
非
公
開
」
と
し
て
い
る
。
し
か
も
「
事
故
責
任
を
追
及
す
る
こ
と
を
目
的
と
す

る
も
の
で
は
な
い
の
で
、
事
情
聴
取
で
得
た
供
述
を
、
事
故
責
任
を
追
及
す
る
目
的
で
は
使
用
し
な
い
」
と
謳
っ
て

お
り
、
菅
総
理
（
当
時
）
か
ら
の
事
情
聴
取
の
結
果
を
、
彼
ら
か
ら
得
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
し
か
も
菅
は
守
秘
義

務
を
課
さ
れ
て
い
る
の
で
、
民
間
人
に
当
時
の
状
況
を
話
す
こ
と
は
で
き
な
い
。

　

も
は
や
「
万
事
休
す
」
で
あ
っ
た
。

　

そ
こ
に
僥
倖
が
舞
い
下
り
た
。

　

1
・
1
節
に
掲
げ
た
よ
う
に
、
2
0
1
1
年
11
月
4
日
、
日
比
野
靖
か
ら
一
通
の
私
信
が
届
い
た
の
で
あ
る
。
こ

う
し
て
、
私
は
日
比
野
に
会
う
こ
と
が
で
き
た
。
以
下
は
、
日
比
野
と
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
記
録
で
あ
る
。
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菅
総
理
（
当
時
）
は
、
早
期
の
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
を
主
張

―
日
比
野
さ
ん
が
3
月
12
日
に
官
邸
を
訪
れ
た
と
き
の
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

日
比
野　

震
災
前
の
2
月
末
に
、
大
学
時
代
の
仲
間
と
菅
総
理
（
当
時
）
を
囲
む
会
が
あ
り
、
そ
の
別
れ
際
に

「
内
閣
官
房
参
与
に
な
っ
て
ほ
し
い
」
と
依
頼
さ
れ
ま
し
た
。
私
は
、
3
月
末
に
北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院

大
学
の
教
授
職
を
定
年
退
職
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
て
、
3
月
18
日
の
金
曜
日
に
最
終
講
義
を
す
る
こ
と
に

な
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
そ
れ
が
終
わ
っ
た
ら
お
引
き
受
け
し
て
も
よ
い
、
と
申
し
上
げ
ま
し
た
。
そ
し
て
3

月
11
日
に
震
災
が
起
こ
っ
た
の
で
す
。

　

震
災
当
日
の
午
後
8
時
こ
ろ
、
私
の
携
帯
に
菅
総
理
（
当
時
）
か
ら
留
守
電
が
入
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で

折
り
返
し
菅
総
理
に
電
話
を
し
ま
し
た
が
、
震
災
直
後
だ
け
に
通
じ
ま
せ
ん
。
そ
の
と
き
私
は
中
央
大
学
理
工

学
部
に
お
り
ま
し
た
。
結
局
当
日
は
帰
宅
で
き
ず
に
大
学
に
泊
ま
り
ま
し
た
。
そ
し
て
翌
日
の
12
日
の
6
時

頃
、
始
発
電
車
で
東
京
郊
外
の
自
宅
に
帰
り
ま
し
た
。

昨
夜
は
よ
く
寝
て
い
な
い
し
く
た
び
れ
て
い
た
の
で
、
自
宅
で
休
ん
で
い
た
と
こ
ろ
、
午
後
3
時
頃
に
総
理
の

秘
書
官
か
ら
電
話
が
あ
っ
て
、「
す
ぐ
来
て
く
れ
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
疲
れ
て
い
た
の
で
、「
勘
弁
し
て
ほ
し

い
、
行
け
な
い
」
と
い
う
返
事
を
し
た
の
で
す
が
、
二
度
・
三
度
と
電
話
が
か
か
っ
て
き
て
、
何
と
し
て
で
も

来
て
く
れ
と
い
う
の
で
、
タ
ク
シ
ー
で
官
邸
に
行
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

た
い
へ
ん
な
渋
滞
で
、
結
局
官
邸
に
着
い
た
の
は
、
12
日
の
午
後
9
時
こ
ろ
で
す
。
30
分
近
く
待
た
さ
れ
た

あ
と
、
菅
総
理
（
当
時
）
の
と
こ
ろ
に
通
さ
れ
ま
し
た
。
部
屋
に
は
総
理
し
か
お
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
直

前
ま
で
、
原
子
力
安
全
・
保
安
院
の
委
員
長
、
原
子
力
安
全
委
員
会
の
委
員
長
、
そ
し
て
東
電
フ
ェ
ロ
ー
（
前

副
社
長
）
が
官
邸
と
本
社
と
の
連
絡
担
当
の
責
任
者
と
し
て
来
て
お
ら
れ
、
菅
総
理
（
当
時
）
に
原
発
の
状
況

説
明
を
さ
れ
て
い
た
よ
う
で
し
た
。

―
3
月
12
日
午
後
9
時
頃
と
い
う
と
、
す
で
に
1
号
機
が
水
素
爆
発
に
至
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
2
号

機
、
3
号
機
は
無
電
源
で
動
く
隔
離
時
冷
却
系
（
R
C
I
C
）
が
稼
働
し
て
い
て
、
ま
だ
制
御
不
能
に
陥
っ
て

な
い
こ
ろ
で
す
ね
。

日
比
野　

そ
う
で
す
。
そ
こ
で
話
さ
れ
た
こ
と
は
、
非
常
用
電
源
と
冷
却
系
の
喪
失
に
つ
い
て
、
で
し
た
。
菅
総

理
の
認
識
は
、
地
震
と
津
波
は
連
動
し
て
発
生
す
る
も
の
で
あ
る
の
に
、
な
ぜ
こ
ん
な
ば
か
げ
た
設
計
に
な
っ
て

い
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
地
震
と
津
波
は
ほ
ぼ
同
時
に
発
生
す
る
わ
け
だ
か
ら
、
両
方
に
対
策
が
き
ち
ん

と
で
き
た
設
計
に
な
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
素
人
が
考
え
て
も
分
か
る
こ
と
だ
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
非
常

用
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
機
や
バ
ッ
テ
リ
ー
が
地
下
に
置
か
れ
て
い
る
と
は
何
と
ば
か
な
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
こ
で
私
は
、
米
国
ス
リ
ー
マ
イ
ル
の
原
発
事
故
の
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
ス
リ
ー
マ
イ
ル
で
は
、
発
電
装

eich
ノート注釈
インデント

eich
ノート注釈
（RCIC）とる
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置
の
方
に
導
く
蒸
気
を
止
め
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
原
因
で
す
。
で
す
か
ら
、
冷
却
能
力
が
失
わ
れ
て
し
ま
っ
て

も
、
発
電
装
置
の
方
に
蒸
気
を
向
け
れ
ば
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
の
で
す
。

　

そ
の
ア
イ
デ
ア
を
総
理
に
申
し
上
げ
た
と
こ
ろ
、
総
理
が
早
速
、
福
島
第
一
、
第
二
の
所
長
に
電
話
を
し
ま

し
た
。
そ
こ
で
、
私
自
身
が
お
二
人
の
所
長
に
そ
の
意
見
を
述
べ
ま
し
た
。

　

す
る
と
そ
れ
は
理
論
的
に
は
正
し
い
が
、
今
は
駄
目
だ
と
言
う
の
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
主
蒸
気
ラ
イ
ン
を
開

け
て
タ
ー
ビ
ン
の
方
に
蒸
気
を
回
し
て
も
、
海
水
を
回
す
ポ
ン
プ
が
動
い
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
抜
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

　

総
理
は
「
保
安
院
と
安
全
委
員
会
と
東
電
が
言
う
こ
と
が
バ
ラ
バ
ラ
で
、
具
体
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
が
ま
っ
た

く
出
て
こ
な
い
。
そ
こ
で
も
う
一
度
、
三
者
の
話
を
聞
い
て
く
れ
」
と
私
に
依
頼
し
ま
し
た
。「
自
分
の
理
解

力
が
な
い
の
か
、
解
釈
が
間
違
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
か
ら
」
と
。

　

保
安
院
の
院
長
、
安
全
委
員
会
の
委
員
長
、
そ
し
て
東
電
の
フ
ェ
ロ
ー
は
既
に
お
帰
り
に
な
っ
て
い
た
の

で
、
保
安
院
の
次
長
、
安
全
委
員
会
の
委
員
長
代
理
、
そ
し
て
東
電
の
原
子
力
安
全
品
質
部
長
の
3
人
か
ら
説

明
を
受
け
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
東
電
の
原
子
力
安
全
品
質
部
長
か
ら
「
2
号
機
と
3
号
機
に
つ
い
て
、
隔
離
時

冷
却
系
は
動
い
て
い
る
」
と
の
説
明
を
受
け
た
の
で
す
。

総
理
も
、
私
が
着
く
前
に
同
じ
説
明
を
受
け
て
い
ま
す
。
隔
離
時
冷
却
系
は
、
動
い
て
い
る
と
い
っ
て
も
同
じ

サ
イ
ク
ル
を
ぐ
る
ぐ
る
回
し
て
い
る
だ
け
だ
か
ら
、
い
ず
れ
温
度
も
圧
力
も
上
が
る
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
そ
う
な

る
前
に
ベ
ン
ト
開
放
を
し
て
圧
力
を
抜
き
、
す
ぐ
さ
ま
海
水
注
入
を
す
べ
き
で
は
な
い
か
。
そ
の
よ
う
に
三
者

に
何
度
も
尋
ね
て
い
ま
し
た
。

　

私
も
そ
う
思
い
ま
し
た
か
ら
、「
海
水
注
入
の
リ
ス
ク
は
ど
う
い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
の
で
す
か
」
と
質
問
し

ま
し
た
。
安
全
委
員
会
委
員
長
代
理
も
東
電
の
原
子
力
安
全
品
質
部
長
も
「
結
論
と
し
て
リ
ス
ク
は
な
い
」
と

回
答
し
ま
し
た
。

―
つ
ま
り
、
再
臨
界
な
ど
の
リ
ス
ク
は
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

日
比
野　

そ
う
で
す
。
海
水
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
・
イ
オ
ン
が
入
る
こ
と
で
、
再
臨
界
や
別
の
核
反
応
が
起
こ
る
な

ど
の
懸
念
は
ま
っ
た
く
な
い
と
い
う
回
答
で
し
た
。
な
ら
ば
隔
離
時
冷
却
系
が
停
止
す
る
前
に
、
ベ
ン
ト
開
放

を
早
く
し
て
圧
力
を
抜
き
、
海
水
注
入
を
す
べ
き
だ
と
私
は
思
い
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
私
は
、「
な
ぜ
早
く
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
を
し
な
い
の
か
」
と
質
問
し
ま
す
と
、
東
電
・
原
子

力
安
全
品
質
部
長
は
、「
格
納
容
器
の
温
度
と
圧
力
が
で
き
る
だ
け
上
が
っ
た
と
こ
ろ
で
抜
い
た
ほ
う
が
、
抜

け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き
く
な
る
。
ベ
ン
ト
開
放
は
1
回
し
か
で
き
な
い
か
ら
、
で
き
る
だ
け
粘
っ
て
最
後
に

し
た
ほ
う
が
い
い
」
と
説
明
さ
れ
た
の
で
す
。

eich
ノート注釈
インデント
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私
は
な
に
か
変
だ
な
と
思
っ
た
の
で
す
が
、
そ
こ
で
引
き
下
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
後
日
、
自
分
で
調
べ

て
み
た
ら
、
臨
界
圧
を
超
え
た
水
蒸
気
は
水
と
同
様
1
グ
ラ
ム
当
た
り
1
カ
ロ
リ
ー
ぐ
ら
い
し
か
熱
を
吸
収
で

き
な
い
の
で
、
温
度
が
上
が
る
ま
で
待
っ
た
と
こ
ろ
で
あ
ま
り
得
に
な
ら
な
い
の
で
す
。
だ
か
ら
な
る
べ
く
早

く
ベ
ン
ト
開
放
を
し
て
圧
力
を
抜
き
、
す
ぐ
に
海
水
注
入
を
す
べ
き
で
し
た
。
隔
離
時
冷
却
系
と
い
う
の
は
時

間
稼
ぎ
の
た
め
に
あ
る
の
だ
か
ら
、
早
く
ベ
ン
ト
開
放
を
し
て
早
く
海
水
注
入
を
す
れ
ば
何
も
起
こ
ら
ず
に
終

わ
っ
た
の
で
す
。
3
号
機
に
つ
い
て
は
、
暴
走
す
る
こ
と
な
く
収
ま
っ
て
い
た
は
ず
で
す
。

　

私
は
そ
の
後
も
そ
う
い
う
ふ
う
に
ず
っ
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
い
ろ
ん
な
方
に
質
問
を
し
て
も
誰
も
あ

ま
り
は
っ
き
り
と
答
え
ら
れ
な
い
。
み
な
さ
ん
、
黙
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
そ
れ
に
つ
い
て
、
初
め
て
は
っ
き

り
と
主
張
さ
れ
た
の
が
、
山
口
さ
ん
で
し
た ［20110516

］ ［20110513-01

］。

―
菅
総
理
（
当
時
）
も
ま
っ
た
く
同
じ
こ
と
を
東
電
に
主
張
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

日
比
野　

そ
う
で
す
。
し
か
し
東
電
は
、
言
を
左
右
に
し
て
言
う
こ
と
を
聞
か
な
い
。

と
こ
ろ
が
そ
の
翌
日
の
13
日
の
朝
に
は
、
3
号
機
は
危
機
的
状
況
に
陥
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
そ

の
12
日
の
夜
に
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
が
行
な
わ
れ
て
い
れ
ば
、
3
号
機
は
何
も
起
こ
ら
な
か
っ
た
。
そ
の

三
者
が
引
き
揚
げ
た
後
で
、
総
理
と
「
結
局
こ
れ
は
廃
炉
に
す
る
の
が
嫌
な
の
じ
ゃ
な
い
の
だ
ろ
う
か
」
と
会

話
を
し
ま
し
た
。

―
東
電
は
、
や
っ
ぱ
り
廃
炉
を
た
め
ら
っ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
。

日
比
野　

そ
こ
に
関
し
て
一
言
申
し
添
え
て
お
き
ま
す
。
今
年
の
4
月
に
、
保
安
院
が
各
原
発
に
対
し
て
緊
急

安
全
対
策
を
立
て
る
よ
う
要
求
し
て
お
り
、
5
月
上
旬
に
各
電
力
会
社
か
ら
回
答
と
し
て
寄
せ
ら
れ
た
安
全
対

策
を
保
安
院
が
評
価
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
入
手
可
能
で
す
（
注
17
）。
そ
の
対
策
は
、

原
発
で
過
酷
事
故
が
起
き
た
場
合
、
隔
離
時
冷
却
系
が
止
ま
っ
て
か
ら
ベ
ン
ト
開
放
を
し
、
海
水
注
入
を
す
る

と
い
う
シ
ナ
リ
オ
に
な
っ
て
い
る
。

　

つ
ま
り
電
源
が
失
わ
れ
た
ら
す
ぐ
に
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
を
や
る
の
で
は
な
く
、
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
粘
っ

て
か
ら
や
る
、
と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
隔
離
時
冷
却
系
は
、
い
ず
れ
止
ま
る
。
止
ま
っ
て
か
ら
や
っ
て
も
空

焚
き
に
な
る
か
ら
止
ま
る
前
に
や
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
。
と
こ
ろ
が
、
各
電
力
会
社
か
ら
の
回
答
で
は
、
止

ま
っ
て
か
ら
や
る
シ
ナ
リ
オ
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
ま
っ
た
く
理
解
で
き
ま
せ
ん
。

―
東
電
の
過
酷
事
故
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
も
同
じ
こ
と
が
書
い
て
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

日
比
野　

こ
の
安
全
対
策
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
、
電
力
会
社
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
基
づ
い
て
い
る
の
で
、
そ
う
だ
と
思
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わ
れ
ま
す
。
た
だ
し
、
電
力
会
社
の
過
酷
事
故
マ
ニ
ュ
ア
ル
と
い
う
の
は
、
社
内
機
密
に
な
っ
て
い
て
公
開
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。

―
い
っ
た
い
誰
が
書
い
た
の
で
し
ょ
う
。

日
比
野　

過
酷
事
故
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
、
ス
リ
ー
マ
イ
ル
事
故
の
後
に
保
安
院
が
電
力
会
社
に
命
じ
て
作
ら
せ
て

い
る
の
で
す
。
そ
し
て
保
安
院
が
審
査
を
し
て
、
認
可
し
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
N
H
K
の
報
道
に
よ
る
と
、

1
号
機
の
ベ
ン
ト
は
手
動
で
は
す
ぐ
に
開
け
ら
れ
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
、
放
射
能
で
汚
染
さ
れ

た
制
御
室
ま
で
決
死
の
覚
悟
で
図
面
を
取
り
に
行
き
、
9
時
間
か
か
っ
て
経
路
を
調
べ
、
ベ
ン
ト
を
何
と
か
開

け
よ
う
と
し
た
。
し
か
し
、
放
射
線
量
が
高
く
て
ほ
ん
の
15
秒
間
隔
ず
つ
で
し
か
、
作
業
が
で
き
な
か
っ
た
。

ま
さ
か
こ
ん
な
こ
と
が
起
こ
る
と
は
思
っ
て
も
い
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。

―
1
号
機
は
、
そ
の
意
味
で
非
常
用
復
水
器
が
止
ま
る
前
に
海
水
注
入
を
す
る
こ
と
は
困
難
だ
っ
た
可
能
性

が
高
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
3
号
機
に
つ
い
て
は
隔
離
時
冷
却
系
が
動
い
て
い
る
間
に
、
と
に
か
く
早
く
ベ

ン
ト
開
放
を
し
て
海
水
注
入
を
す
べ
き
だ
っ
た
し
、
そ
れ
が
可
能
で
し
た
。

日
比
野　

は
い
。
燃
料
集
合
体
は
破
壊
し
て
い
な
い
わ
け
だ
か
ら
、
普
通
の
発
電
、
つ
ま
り
沸
騰
水
型
の
発
電

装
置
を
流
れ
る
蒸
気
と
同
じ
程
度
の
放
射
能
し
か
な
い
で
す
。
実
際
、
発
電
装
置
が
運
転
し
て
い
る
と
こ
ろ
に

常
時
入
っ
て
も
線
量
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
だ
か
ら
、
暴
走
す
る
前
に
ベ
ン
ト
開
放
し
て
も
、
放
射
能
汚
染
は
ほ

と
ん
ど
な
か
っ
た
の
で
す
。

―
そ
う
で
す
ね
。
暴
走
し
た
後
は
燃
料
集
合
体
が
溶
け
て
ば
ら
ば
ら
に
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
ベ
ン
ト
開
放

に
よ
っ
て
核
分
裂
生
成
物
が
多
量
に
撒
き
散
ら
さ
れ
る
。
し
か
し
暴
走
す
る
前
な
ら
放
射
能
汚
染
は
無
視
で
き

る
程
度
だ
っ
た
。
し
た
が
っ
て
12
日
の
う
ち
に
海
水
注
入
を
決
断
し
実
行
し
て
い
れ
ば
、
少
な
く
と
も
3
号
機

そ
し
て
2
号
機
に
つ
い
て
は
、
福
島
と
そ
の
周
辺
の
地
域
が
被
っ
て
し
ま
っ
た
、
あ
ま
り
に
悲
劇
的
な
放
射
能

汚
染
は
起
こ
ら
な
か
っ
た
。

日
比
野　

本
当
に
そ
う
思
い
ま
す
。

東
電
の
技
術
経
営
の
誤
謬
が
、
原
発
事
故
の
直
接
的
原
因

日
比
野　

三
者
が
帰
っ
た
あ
と
、
総
理
と
私
は
二
人
で
し
ば
ら
く
話
を
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
私
は
近
く
の

ホ
テ
ル
を
取
っ
て
も
ら
い
泊
ま
り
ま
し
た
。
そ
し
て
翌
日
13
日
の
朝
、
9
時
前
に
再
度
官
邸
に
行
き
ま
し
た
。

―
そ
れ
は
、
3
号
機
が
危
機
的
な
状
況
に
な
っ
て
、
空
焚
き
が
始
ま
っ
た
後
で
す
ね
。
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日
比
野　

は
い
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
対
策
会
議
が
行
な
わ
れ
て
い
て
、
一
段
落
し
た
後
、
9
時
ち
ょ
っ
と
過
ぎ
に

執
務
室
に
招
き
入
れ
ら
れ
ま
し
た
。
細
野
補
佐
官
が
、「
何
時
間
後
に
完
全
に
空
焚
き
に
な
っ
て
炉
心
溶
融
が

起
こ
る
か
」
と
い
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
持
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
結
局
、
ベ
ン
ト
開
放
も
せ
ず
、
海
水
注

入
も
し
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

―
東
電
の
幹
部
は
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
待
っ
た
ほ
う
が
い
い
、
と
言
っ
た
わ
け
で
す
よ
ね
。
と
こ
ろ
が
結
局
の
と

こ
ろ
、
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
は
せ
ず
空
焚
き
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
し
て
暴
走
し
て
か
ら
ベ
ン
ト
開
放

を
し
、
海
水
注
入
を
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。

日
比
野　

え
え
、
そ
う
い
う
こ
と
で
す
。

―
な
ん
で
そ
ん
な
。

日
比
野　

な
ん
で
そ
ん
な
、
と
、
そ
こ
が
最
後
ま
で
私
も
わ
か
ら
な
い
と
こ
ろ
で
す
。

―
総
理
大
臣
が
早
く
や
れ
と
主
張
し
て
い
る
の
に
、
な
お
や
ら
な
い
。
総
理
大
臣
に
、
東
電
の
主
張
を
乗
り

越
え
て
直
接
、
現
場
に
命
令
す
る
権
限
は
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

日
比
野　

あ
り
ま
せ
ん
。
原
子
力
災
害
特
別
措
置
法
第
15
条
（
注
18
）
お
よ
び
原
子
炉
等
規
制
法
第
64
条
（
注
19
）

に
よ
れ
ば
、「
全
電
源
喪
失
」
で
炉
が
空
焚
き
に
な
る
恐
れ
が
あ
る
と
き
は
、
事
業
者
で
あ
る
東
電
は
、
応
急

措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
し
て
主
務
大
臣
（
海
江
田
経
済
産
業
大
臣
）
は
、
東
電
が
必
要
な
措
置

を
す
る
よ
う
に
「
命
ず
る
」
こ
と
が
で
き
、
原
子
力
災
害
対
策
本
部
長
（
菅
総
理
（
当
時
））
は
、
主
務
大
臣

に
「
命
令
」
す
る
よ
う
「
指
示
す
る
」
こ
と
が
で
き
る
、
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

つ
ま
り
総
理
大
臣
は
、「
東
電
が
危
機
を
回
避
す
る
措
置
を
す
る
」
よ
う
、
経
済
産
業
大
臣
に
指
示
す
る
権

利
を
持
つ
。
そ
し
て
経
済
産
業
大
臣
は
、「
東
電
が
危
機
回
避
の
措
置
を
す
る
」
よ
う
東
電
に
命
令
す
る
権
利

を
持
つ
。
と
こ
ろ
が
、
総
理
大
臣
は
「
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
を
せ
よ
」
と
、「
措
置
の
具
体
的
中
身
」
ま

で
現
場
に
命
令
す
る
直
接
の
権
利
を
持
っ
て
い
な
い
の
で
す
。

　

で
す
か
ら
、
統
合
対
策
本
部
を
作
っ
て
東
電
本
社
に
乗
り
込
ん
だ
こ
と
（
注
20
）
に
対
し
て
、
法
律
違
反
だ
と

批
判
し
て
い
る
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
そ
の
根
拠
と
な
る
法
律
は
何
も
な
い
。
総
理
大
臣
が
現
場
に
対
し
て

直
接
持
っ
て
い
る
命
令
権
は
、「
避
難
の
た
め
の
立
退
き
又
は
屋
内
へ
の
退
避
の
勧
告
又
は
指
示
」
つ
ま
り

「
避
難
命
令
」
だ
け
な
の
で
す
。
12
日
朝
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
現
場
に
飛
び
、
吉
田
所
長
に
向
か
っ
て
「
ベ
ン
ト

開
放
を
や
っ
て
く
れ
」
と
依
頼
し
た
の
は
、
そ
う
い
う
事
情
か
ら
で
す
。

eich
ノート注釈
（当時）を入れる

eich
ノート注釈
大臣を入れる
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―
菅
総
理
（
当
時
）
が
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
現
場
に
飛
ん
だ
と
き
、
原
子
力
の
最
高
執
行
責
任
者
（
C
T
O
）
で
あ

る
武
藤
副
社
長
は
、
た
し
か
現
場
に
い
ま
し
た
ね
。

日
比
野　

は
い
。
総
理
が
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
飛
ん
だ
時
に
、
現
地
で
待
っ
て
い
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
武
藤
さ
ん
と
吉

田
さ
ん
が
総
理
の
対
応
を
し
ま
し
た
。
そ
の
と
き
す
で
に
1
号
機
は
暴
走
し
て
い
ま
し
た
が
、
3
号
機
と
2
号
機
は

ま
だ
「
制
御
可
能
」
の
状
態
で
し
た
。

―
武
藤
副
社
長
は
、
取
締
役
で
原
子
力
・
立
地
本
部
長
で
す
か
ら
、
代
表
権
は
な
く
と
も
内
部
統
制
権
は
持
っ
て

い
ま
す
。
よ
っ
て
、
武
藤
さ
ん
は
ベ
ン
ト
開
放
と
海
水
注
入
を
執
行
す
る
権
限
を
持
っ
て
い
た
は
ず
。
つ
ま
り
、
3

号
機
と
2
号
機
の
暴
走
は
、
彼
の
不
行
使
に
よ
っ
て
起
き
た
と
い
う
こ
と
は
明
確
に
な
っ
た
と
考
え
ま
す
。
さ
ら
に

12
日
、
清
水
正
孝
社
長
は
東
京
に
戻
っ
て
き
て
い
た
。
代
表
取
締
役
と
し
て
最
終
的
な
責
任
を
免
れ
得
ま
せ
ん
。

注
17　

た
と
え
ば 

［20110506

］
の
添
付
2
。
冷
温
停
止
状
態
移
行
ま
で
の
シ
ナ
リ
オ
の
中
に
「
格
納
容
器
最
高
使
用
圧
力
に
て
ベ
ン
ト
開
始
」

と
記
さ
れ
、
ま
た
全
電
源
喪
失
発
生
か
ら
「
原
子
炉
停
止
後
0
・
5
〜
1
・
5
日
程
度
」
と
記
述
さ
れ
て
い
る
。
沸
騰
水
型
の
場
合
は
、
み
な
同
じ

記
述
に
な
っ
て
い
る
。

注
18　

原
子
力
災
害
特
別
措
置
法
第
15
条 　

第
1
項	

 

主
務
大
臣
は
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
場
合
に
お
い
て
、
原
子
力
緊
急
事
態
が
発
生
し
た
と
認
め
る
と
き
は
、
直
ち
に
、
内
閣
総
理

大
臣
に
対
し
、
そ
の
状
況
に
関
す
る
必
要
な
情
報
の
報
告
を
行
う
と
と
も
に
、
次
項
の
規
定
に
よ
る
公
示
及
び
第
三
項
の
規
定
に
よ
る
指

示
の
案
を
提
出
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

	

一　

 

第
十
条
第
一
項
前
段
の
規
定
に
よ
り
主
務
大
臣
が
受
け
た
通
報
に
係
る
検
出
さ
れ
た
放
射
線
量
又
は
政
令
で
定
め
る
放
射
線
測
定
設

備
及
び
測
定
方
法
に
よ
り
検
出
さ
れ
た
放
射
線
量
が
、
異
常
な
水
準
の
放
射
線
量
の
基
準
と
し
て
政
令
で
定
め
る
も
の
以
上
で
あ
る

場
合

	

二　

 

前
号
に
掲
げ
る
も
の
の
ほ
か
、
原
子
力
緊
急
事
態
の
発
生
を
示
す
事
象
と
し
て
政
令
で
定
め
る
も
の
が
生
じ
た
場
合

第
2
項	

 

内
閣
総
理
大
臣
は
、
前
項
の
規
定
に
よ
る
報
告
及
び
提
出
が
あ
っ
た
と
き
は
、
直
ち
に
、
原
子
力
緊
急
事
態
が
発
生
し
た
旨
及
び
次
に
掲

げ
る
事
項
の
公
示
（
以
下
「
原
子
力
緊
急
事
態
宣
言
」
と
い
う
。）
を
す
る
も
の
と
す
る
。

	

一　

緊
急
事
態
応
急
対
策
を
実
施
す
べ
き
区
域

	

二　

原
子
力
緊
急
事
態
の
概
要

	

三　

 

前
二
号
に
掲
げ
る
も
の
の
ほ
か
、
第
一
号
に
掲
げ
る
区
域
内
の
居
住
者
、
滞
在
者
そ
の
他
の
者
及
び
公
私
の
団
体
（
以
下
「
居
住
者

等
」
と
い
う
。）
に
対
し
周
知
さ
せ
る
べ
き
事
項

第
3
項	

 

内
閣
総
理
大
臣
は
、
第
一
項
の
規
定
に
よ
る
報
告
及
び
提
出
が
あ
っ
た
と
き
は
、
直
ち
に
、
前
項
第
一
号
に
掲
げ
る
区
域
を
管
轄
す
る
市

町
村
長
及
び
都
道
府
県
知
事
に
対
し
、
第
二
十
八
条
第
二
項
の
規
定
に
よ
り
読
み
替
え
て
適
用
さ
れ
る
災
害
対
策
基
本
法
第
六
十
条
第
一

項 

及
び
第
五
項
の
規
定
に
よ
る
避
難
の
た
め
の
立
退
き
又
は
屋
内
へ
の
退
避
の
勧
告
又
は
指
示
を
行
う
べ
き
こ
と
そ
の
他
の
緊
急
事
態

応
急
対
策
に
関
す
る
事
項
を
指
示
す
る
も
の
と
す
る
。

第
4
項	

 

内
閣
総
理
大
臣
は
、
原
子
力
緊
急
事
態
宣
言
を
し
た
後
、
原
子
力
災
害
の
拡
大
の
防
止
を
図
る
た
め
の
応
急
の
対
策
を
実
施
す
る
必
要
が

な
く
な
っ
た
と
認
め
る
と
き
は
、
速
や
か
に
、
原
子
力
安
全
委
員
会
の
意
見
を
聴
い
て
、
原
子
力
緊
急
事
態
の
解
除
を
行
う
旨
の
公
示

（
以
下
「
原
子
力
緊
急
事
態
解
除
宣
言
」
と
い
う
。）
を
す
る
も
の
と
す
る
。

注
19　

原
子
炉
等
規
制
法
第
64
条

第
1
項	

 

原
子
力
事
業
者
等
（
原
子
力
事
業
者
等
か
ら
運
搬
を
委
託
さ
れ
た
者
及
び
受
託
貯
蔵
者
を
含
む
。
以
下
こ
の
条
に
お
い
て
同
じ
。）
は
、

そ
の
所
持
す
る
核
燃
料
物
質
若
し
く
は
核
燃
料
物
質
に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
た
物
又
は
原
子
炉
に
関
し
、
地
震
、
火
災
そ
の
他
の
災
害
が
起

こ
っ
た
こ
と
に
よ
り
、
核
燃
料
物
質
若
し
く
は
核
燃
料
物
質
に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
た
物
又
は
原
子
炉
に
よ
る
災
害
が
発
生
す
る
お
そ
れ
が
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1
・
7　

J
R
福
知
山
線
事
故
と
の
類
似
性

＊
科
学
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
提
示
す
る
物
理
限
界
は
超
え
ら
れ
な
い

　

こ
れ
ま
で
分
か
っ
た
こ
と
を
、
し
っ
か
り
と
そ
し
ゃ
く
し
直
し
て
お
き
た
い
。

　

3
月
12
日
19
時
04
分
に
、
東
電
は
1
号
機
へ
の
海
水
注
入
に
踏
み
切
っ
た
。

　

こ
の
時
点
で
、
3
号
機
の
原
子
炉
水
位
は
4
メ
ー
ト
ル
を
超
え
て
い
て
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
っ
た
。
し
か

も
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
高
圧
注
水
系
（
H
P
C
I
）
に
よ
る
冷
却
効
果
で
8
気
圧
程
度
に
下
が
っ
て
お
り
、
ド
ラ

イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
は
3
気
圧
以
下
と
設
計
耐
圧
よ
り
ず
っ
と
低
か
っ
た
。
た
と
え
圧
力
容
器
内
の
圧
力
が
高
か
っ

た
と
し
て
も
、
逃
が
し
安
全
弁
（
S
R
V
）
を
開
け
て
圧
力
を
消
防
ポ
ン
プ
の
加
圧
力
（
6
〜
7
気
圧
）
以
下
に
す

る
こ
と
が
で
き
た
。
し
た
が
っ
て
消
防
ポ
ン
プ
を
用
い
て
容
易
に
「
海
水
注
入
」
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

図
1
・
9（
b
）に
は
東
電
に
よ
る
圧
力
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
描
か
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
れ
ば
、
圧
力
容
器
内

の
圧
力
は
高
圧
注
水
系
が
働
い
て
い
る
間
も
60
気
圧
以
上
と
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
た
と
え
そ
れ
が
正
し
い
値
で

あ
ろ
う
と
も
、
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
が
十
分
に
低
い
の
で
、
逃
が
し
安
全
弁
を
開
け
て
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を

消
防
ポ
ン
プ
の
加
圧
力
以
下
に
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
だ
か
ら
困
難
な
ベ
ン
ト
を
す
る
こ
と
な
く
容
易
に
「
海
水
注

あ
り
、
又
は
発
生
し
た
場
合
に
お
い
て
は
、
直
ち
に
、
主
務
省
令
（
第
三
項
各
号
に
掲
げ
る
原
子
力
事
業
者
等
の
区
分
に
応

じ
、
当
該
各
号
に
定
め
る
大
臣
の
発
す
る
命
令
を
い
う
）
で
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
り
、
応
急
の
措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い

第
2
項	

前
項
の
事
態
を
発
見
し
た
者
は
、
直
ち
に
、
そ
の
旨
を
警
察
官
又
は
海
上
保
安
官
に
通
報
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

第
3
項	

 

文
部
科
学
大
臣
、
経
済
産
業
大
臣
又
は
国
土
交
通
大
臣
は
、
第
一
項
の
場
合
に
お
い
て
、
核
燃
料
物
質
若
し
く
は
核
燃
料

物
質
に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
た
物
又
は
原
子
炉
に
よ
る
災
害
を
防
止
す
る
た
め
緊
急
の
必
要
が
あ
る
と
認
め
る
と
き
は
、
同

項
に
規
定
す
る
者
に
対
し
、
次
の
各
号
に
掲
げ
る
原
子
力
事
業
者
等
の
区
分
に
応
じ
、
製
錬
施
設
、
加
工
施
設
、
原
子
炉

施
設
、
使
用
済
燃
料
貯
蔵
施
設
、
再
処
理
施
設
、
廃
棄
物
埋
設
施
設
若
し
く
は
廃
棄
物
管
理
施
設
又
は
使
用
施
設
の
使
用

の
停
止
、
核
燃
料
物
質
又
は
核
燃
料
物
質
に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
た
物
の
所
在
場
所
の
変
更
そ
の
他
核
燃
料
物
質
若
し
く
は

核
燃
料
物
質
に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
た
物
又
は
原
子
炉
に
よ
る
災
害
を
防
止
す
る
た
め
に
必
要
な
措
置
を
講
ず
る
こ
と
を
命

ず
る
こ
と
が
で
き
る
。

注
20　

3
月
15
日
5
時
35
分
、
東
電
に
よ
る
「
福
島
第
一
原
発
か
ら
の
撤
退
」
の
要
請
が
菅
の
耳
に
入
っ
て
す
ぐ
、
菅
は
東
電
本
社

に
乗
り
込
ん
で
統
合
対
策
本
部
を
設
置
し
た
。

eich
ノート注釈
（HPCI）とる

eich
ノート注釈
（SRV）とる

eich
ノート注釈
注20のインデント位置は、注19と同じ。
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入
」
で
き
た
し
、
や
る
べ
き
だ
っ
た
の
だ
。

　

2
号
機
も
同
様
に
、
海
水
注
入
に
よ
っ
て
原
子
炉
を
「
物
理
限
界
の
内
側
」
に
留
め
置
く
こ
と
が
容
易
に
で
き

た
。
原
子
炉
水
位
は
4
メ
ー
ト
ル
程
度
と
、
炉
心
は
十
分
に
冷
や
さ
れ
て
い
る
。
圧
力
容
器
内
の
圧
力
は
60
気
圧
程

度
。
そ
し
て
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力
は
3
気
圧
以
下
で
、
設
計
耐
圧
よ
り
十
分
に
低
い
か
ら
、
逃
が
し
安
全
弁
を

開
い
て
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を
消
防
ポ
ン
プ
の
加
圧
力
以
下
に
す
る
こ
と
は
容
易
だ
っ
た
。
よ
っ
て
、
困
難
な
ベ
ン

ト
を
す
る
こ
と
な
く
容
易
に
「
海
水
注
入
」
で
き
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
日
比
野
が
あ
き
ら
か
に
し
て
く
れ
た
よ
う
に
、
12
日
21
時
こ
ろ
、
東
電
は
意
図
を
も
っ
て
海
水
注
入

の
不
行
使
を
意
思
決
定
し
て
い
た
。
菅
総
理
（
当
時
）
が
、
そ
れ
以
前
か
ら
終
始
強
く
「
海
水
注
入
」
を
主
張
し
続

け
て
も
、
東
電
は
言
を
左
右
に
し
て
、
言
う
こ
と
を
聞
か
な
か
っ
た
。

　

な
ぜ
か
。
そ
れ
は
菅
と
日
比
野
と
が
首
を
か
し
げ
な
が
ら
推
量
し
あ
っ
た
よ
う
に
「
廃
炉
に
す
る
こ
と
が
嫌
だ
っ

た
か
ら
」
だ
。
つ
ま
り
東
電
の
経
営
者
は
、
技
術
が
「
制
御
不
能
」
に
な
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
な
の
か
を
学
習
す

る
根
本
能
力
（
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
）
を
持
た
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
は
取
り
も
直
さ
ず
「
近
代
以
後
に

生
ま
れ
た
技
術
は
、
常
に
科
学
パ
ラ
ダ
イ
ム
に
基
づ
い
て
い
て
、
そ
の
科
学
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
提
示
す
る
『
物
理
限

界
』
を
超
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
」
と
い
う
命
題
へ
の
本
質
的
な
理
解
の
欠
如
と
し
か
考
え
る
他
は
な
い
。

　

も
う
一
つ
、
日
比
野
が
教
え
て
く
れ
た
理
由
が
存
在
す
る
。
そ
れ
は
、
電
力
会
社
の
安
全
対
策
マ
ニ
ュ
ア
ル
自
体

が
「
隔
離
時
冷
却
系
が
止
ま
っ
て
か
ら
ベ
ン
ト
開
放
を
し
、
海
水
注
入
を
す
る
」
と
書
か
れ
て
い
る
と
い
う
事
実
で

あ
る
。　

　

日
比
野
自
身
、
そ
れ
を
後
日
知
っ
て
、

「
隔
離
時
冷
却
系
は
、
い
ず
れ
止
ま
る
。
止
ま
っ
て
か
ら
や
っ
て
も
空
焚
き
に
な
る
か
ら
止
ま
る
前
に
や
ら
な
く
て

は
い
け
な
い
。
と
こ
ろ
が
、
各
電
力
会
社
か
ら
の
回
答
で
は
、
止
ま
っ
て
か
ら
や
る
シ
ナ
リ
オ
に
な
っ
て
い
る
の
で

す
。
ま
っ
た
く
理
解
で
き
ま
せ
ん
」
と
述
べ
て
い
る
。
マ
ニ
ュ
ア
ル
自
体
が
、
廃
炉
を
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
避
け
る
こ
と

を
最
優
先
し
て
い
て
、
結
果
的
に
技
術
経
営
の
根
本
能
力
（
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
）
を
ま
っ
た
く
も
っ
て
疑
わ
し
め
る
内

容
と
な
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

＊
J
R
福
知
山
線
転
覆
事
故
と
は
何
か

　

以
上
の
よ
う
な
考
察
を
進
め
て
い
く
う
ち
に
、
東
京
電
力
が
起
こ
し
た
こ
の
原
発
事
故
の
本
質
は
、
実
は

2
0
0
5
年
4
月
25
日
に
J
R
西
日
本
が
起
こ
し
、
1
0
7
人
が
死
亡
し
た
福
知
山
線
転
覆
事
故
の
本
質
と
酷
似
し

た
も
の
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。

　

J
R
福
知
山
線
事
故
は
、
拙
著
［20070605

］ 

で
論
証
し
た
よ
う
に
「
1
9
9
6
年
12
月
に
線
路
曲
線
を
半
径

6
0
0
メ
ー
ト
ル
か
ら
3
0
4
メ
ー
ト
ル
に
変
更
し
た
際
、
転
覆
限
界
速
度
が
直
前
の
制
限
速
度
よ
り
も
小
さ
く
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メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

な
っ
て
し
ま
う
」
と
い
う
科
学
的
真
理
を
経
営

者
が
看
過
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
に
よ
る
。

　

図
1
・
12
を
見
て
ほ
し
い
。
こ
の
地
図
に
示

す
よ
う
に
、
J
R
福
知
山
線
事
故
現
場
の
線
路

の
曲
線
は
、
1
9
9
6
年
12
月
以
前
は
半
径

6
0
0
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
。
し
か
し
J
R
西
日

本
の
経
営
者
は
、
1
9
9
6
年
12
月
に
半
径
を

3
0
4
メ
ー
ト
ル
と
す
る
よ
う
意
思
決
定
し

た
。
こ
の
意
思
決
定
に
際
し
て
、
J
R
西
日
本

は
「
半
径
を
約
半
分
に
す
る
に
あ
た
っ
て
転
覆

限
界
速
度
が
ど
れ
く
ら
い
低
く
な
る
か
」
を
実

験
的
に
も
理
論
的
に
も
求
め
な
か
っ
た
。

　

転
覆
限
界
速
度
と
は
、
列
車
の
速
度
が
そ
れ

を
超
え
る
と
、
片
輪
が
浮
き
始
め
る
よ
う
な
速

度
の
こ
と
。
こ
の
福
知
山
線
事
故
の
場
合
、

カ
ー
ブ
を
曲
が
り
き
れ
ず
に
脱
線
す
る
こ
と
な

く
カ
ー
ブ
内
側
の
車
輪
が
宙
に
浮
い
て
つ
い
に

は
カ
ー
ブ
の
外
側
に
転
が
っ
た
の
で
、
脱
線
事

故
で
も
脱
線
転
覆
事
故
で
も
な
く
、
転
覆
事
故

に
他
な
ら
な
い
（
注
21
）。
こ
の
場
合
は
、
高
校

生
が
習
う
古
典
力
学
で
簡
単
に
転
覆
限
界
速
度

を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
図
1
・
13
に
転
覆

の
定
義
を
示
し
た
。
こ
の
図
で
は
、
紙
の
表
か

ら
裏
に
向
か
っ
て
右
カ
ー
ブ
に
な
っ
て
い
て
、

列
車
は
紙
の
表
か
ら
裏
に
向
か
っ
て
進
ん
で
い

る
と
想
像
し
て
ほ
し
い
。

　

こ
の
図
1
・
13
に
お
い
て
、
x
軸
は
、
2
つ

の
車
輪
が
線
路
に
接
す
る
2
つ
の
点
を
結
ん
だ

直
線
。
ま
た
y
軸
は
、
x
軸
に
垂
直
で
か
つ
車

両
の
重
心
を
通
る
直
線
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
交

図1・12　JR福知山線事故現場の線路の曲線。1997年以前の線路（半径600m）
と1997年以後の線路（半径304m）。

塚口

至大阪

300m

至神戸

尼崎

名神高速道路

事故現場

北

上り線線路
1996年以後の曲線

上り線線路
1996年以前の曲線

JR東海道線
上り

JR福知山線
上り

半径600m半径600m

半径304m半径304m尼崎IC尼崎IC

図1・13　転覆の定義を示す図。Dが危険率。この危険率Dが1を超えると、片側
の車輪が浮いて車両は転覆する。

車両の重心

この図のように、
D>1だと、この車輪が
線路から浮く。

危険率D
カント

車両にかかる
力の合成ベクトル

原点 x＝0

y

Ax

1
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メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

点
（
原
点
）
か
ら
、
車
輪
と
線
路
と
の
接
点
ま
で
の
距
離
を
長
さ
1
と
す
る
。
ま
た
車
両
の
重
心
か
ら
出
た
「
車
両

に
か
か
る
力
の
合
成
ベ
ク
ト
ル
」
と
は
、
車
両
に
鉛
直
に
か
か
る
重
力
と
、
そ
の
重
力
の
垂
直
方
向
に
か
か
る
遠
心

力
と
の
合
力
の
こ
と
で
あ
る
。

　

図
の
よ
う
に
、
こ
の
「
合
成
ベ
ク
ト
ル
と
x
軸
と
の
交
点
」
A
が
、
も
し
も
「
車
輪
と
線
路
と
の
接
点
」
よ
り
外

側
に
あ
れ
ば
、
車
両
の
右
側
の
車
輪
（
カ
ー
ブ
内
側
の
車
輪
）
は
上
に
引
っ
張
ら
れ
て
宙
に
浮
く
。
こ
の
状
態
を

「
転
覆
」
と
定
義
し
よ
う
。
そ
れ
は
、
原
点
か
ら
点
A
ま
で
の
距
離
を
Ｄ
と
す
る
と
き
、
こ
の
Ｄ
が
1
を
超
え
る
こ

と
に
他
な
ら
な
い
。
一
方
、
Ｄ
が
1
よ
り
小
さ
け
れ
ば
、
両
車
輪
と
も
地
面
方
向
に
力
を
受
け
「
足
を
地
に
付
け

て
」
い
て
、
転
覆
す
る
こ
と
は
な
い
。
そ
こ
で
、
Ｄ
が
1
に
等
し
く
な
る
よ
う
な
列
車
の
速
度
を
「
転
覆
限
界
速

度
」
と
定
義
す
る
。

＊
J
R
福
知
山
線
で
は
、
必
ず
転
覆
す
る
こ
と
が
「
予
約
」
さ
れ
た

　

Ｄ
が
1
に
等
し
く
な
る
よ
う
な
転
覆
限
界
速
度
を
、
乗
車
人
数
の
関
数
と
し
て
理
論
的
に
求
め
た
グ
ラ
フ
を
、
図

1
・
14
に
示
し
た
。
こ
こ
で
、
簡
単
の
た
め
に
乗
車
し
て
い
る
人
の
体
重
と
重
心
位
置
は
す
べ
て
等
し
い
と
仮
定
し

て
い
る
。
乗
車
人
数
が
増
え
る
ほ
ど
転
覆
限
界

速
度
が
小
さ
く
な
る
の
は
、
重
く
な
る
ほ
ど
遠

心
力
が
大
き
く
な
る
の
に
加
え
、
重
心
の
位
置

が
高
く
な
る
か
ら
だ
。
事
故
時
の
93
人
乗
車
の

場
合
、
転
覆
限
界
速
度
は
、
線
路
の
カ
ー
ブ
の

半
径
が
6
0
0
メ
ー
ト
ル
で
は
時
速
1
4
8
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
で
あ
る
の
に
対
し
、
半
径
3
0
4

メ
ー
ト
ル
で
は
時
速
1
0
6
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で

あ
る
こ
と
が
分
か
る
。
こ
の
値
は
、
実
際
の
事

故
時
の
列
車
の
速
度
に
等
し
い
。

　

さ
ら
に
、
半
径
6
0
0
メ
ー
ト
ル
で
あ
れ

ば
、
乗
客
が
2
8
8
人
（
事
故
時
の
3
倍
以

上
）
ま
で
乗
っ
て
い
て
も
転
覆
限
界
速
度
は
時

速
1
2
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
で
あ
る
一
方
、

半
径
3
0
4
メ
ー
ト
ル
の
場
合
は
、
乗
客
数
が

図1・14　乗車人数の関数として求めた転覆限界速度。転覆の危険率Dが1となる
車両の速度を、乗車人員の関数として求めた。

10 100 1000 10000
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注
21　

法
令
で
は
、「
転
覆
事
故
」
の
定
義
が
存
在
せ
ず
、
裁
判
で
は
脱
線
事
故
と
通
称
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
物
理
学
的
に
は
転
覆
事
故
と
呼

ぶ
べ
き
で
あ
る
。
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8
人
以
上
で
あ
れ
ば
時
速
1
2
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
下
回
る
。
つ
ま
り
、
時
速
1
2
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
こ
の
カ
ー

ブ
に
進
入
し
た
時
、
カ
ー
ブ
の
半
径
が
6
0
0
メ
ー
ト
ル
で
あ
れ
ば
ど
ん
な
に
満
員
で
も
決
し
て
転
覆
し
な
い
け
れ

ど
も
、
半
径
3
0
4
メ
ー
ト
ル
で
あ
れ
ば
ど
ん
な
に
ガ
ラ
ガ
ラ
で
も
必
ず
転
覆
す
る
と
い
う
こ
と
だ
。

　

当
時
、
北
方
の
伊
丹
駅
か
ら
事
故
現
場
ま
で
6
・
5
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
続
く
直
線
部
の
制
限
速
度
は
、
時
速
1
2
0

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
（
つ
ま
り
分
速
2
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）。
事
故
現
場
の
曲
線
の
直
前
で
制
限
速
度
は
時
速
70
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
に
転
ず
る
制
度
設
計
に
な
っ
て
い
た
。
直
線
部
を
通
過
す
る
の
に
（
6
・
5
を
2
で
割
っ
て
）
約
3
分
か
か

る
。
し
た
が
っ
て
半
径
3
0
4
メ
ー
ト
ル
の
場
合
、
こ
の
約
3
分
間
に
運
転
士
が
人
事
不
省
に
陥
り
そ
の
ま
ま
こ
の

曲
線
に
侵
入
す
れ
ば
、
1
0
0
パ
ー
セ
ン
ト
の
確
率
で
転
覆
す
る
こ
と
が
予
見
可
能
だ
っ
た
。
そ
し
て
「
3
分
間
」

と
は
、
人
間
が
肉
体
的
・
精
神
的
に
人
事
不
省
に
陥
っ
て
し
ま
う
に
十
分
な
時
間
間
隔
で
あ
る
。

　

す
な
わ
ち
、
こ
の
線
路
設
計
変
更
に
よ
っ
て
、
将
来
必
ず
（
つ
ま
り
確
率
1
で
）
転
覆
事
故
が
起
き
る
こ
と
が

『
予
約
』
さ
れ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。
良
識
あ
る
技
術
倫
理
を
も
つ
線
路
設
計
エ
ン
ジ
ニ
ア
な
ら
ば
、
そ
の

こ
と
を
容
易
に
想
像
す
る
し
、
そ
れ
が
で
き
る
。
だ
か
ら
半
径
6
0
0
メ
ー
ト
ル
を
半
径
3
0
4
メ
ー
ト
ル
に
設
計

変
更
な
ど
し
な
い
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
で
そ
れ
を
せ
ざ
る
を
得
な
い
と
き
は
、
A
T
S
‐
P
（
注
22
）
と
呼
ば
れ
る

自
動
列
車
停
止
装
置
を
必
ず
設
置
す
る
。

　

と
こ
ろ
が
経
営
者
は
そ
の
物
理
学
と
技
術
倫
理
と
を
無
視
し
て
、
線
路
曲
線
の
変
更
を
「
意
思
決
定
」
し
た
。

「
技
術
に
は
常
に
『
物
理
限
界
』
が
存
在
す
る
」
と
い
う
科
学
的
真
理
を
理
解
し
得
な
か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。

＊
福
島
原
発
で
は
、
必
ず
暴
走
す
る
こ
と
が
「
予
約
」
さ
れ
た

　

こ
の
破
滅
的
な
原
発
事
故
に
お
い
て
も
同
じ
こ
と
が
起
き
た
（
表
１
・
１
）。
東
電
自
体
は
、「
全
電
源
喪
失
は
起

き
な
い
（
つ
ま
り
起
き
る
確
率
は
、
正
確
に
ゼ
ロ
で
あ
る
）」
と
い
う
「
自
信
」
に
基
づ
い
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
安
全

マ
ニ
ュ
ア
ル
を
つ
く
り
安
全
対
策
を
し
て
い
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

し
か
し
、
原
子
炉
の
設
計
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
そ
こ
ま
で
非
科
学
的
で
は
な
か
っ
た
。
彼
ら
は
、
全
電
源
喪
失
が
起
き

て
も
動
く
「
最
後
の
砦
」
と
し
て
の
非
常
用
復
水
器
（
I
C
）
あ
る
い
は
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
（
R
C
I
C
）
を

原
子
炉
に
付
け
て
い
た
の
で
あ
る
。
そ
し
て
現
場
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
、
そ
の
全
員
が
「
こ
の
『
最
後
の
砦
』
は
数
時

間
な
い
し
数
十
時
間
し
か
作
動
し
な
い
。
作
動
を
終
え
た
ら
、
事
態
は
「
制
御
不
能
」
の
次
元
に
陥
っ
て
し
ま
う
」

注
22　

自
動
列
車
停
止
装
置
（A

utom
atic T

rain Stop　
A
T
S

）
に
は
、
旧
型
の
A
T
S
|
S
と
新
型
の
A
T
S
|
P
の
2
種
類
が
あ
る
。

A
T
S
|
S
は
停
止
信
号
を
過
ぎ
た
り
、
速
度
を
オ
ー
バ
ー
し
た
り
し
た
と
き
、
事
後
に
非
常
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
。
一
方
、
A
T
S
|
P
は
制
限

速
度
の
地
点
で
速
度
オ
ー
バ
ー
に
な
ら
な
い
よ
う
に
、
事
前
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
。
こ
の
事
故
現
場
の
線
路
に
は
A
T
S
|
S
が
設
置
さ
れ
て
い

た
も
の
の
、
A
T
S
|
P
の
設
置
は
見
送
ら
れ
て
い
た
。
事
故
を
起
こ
し
た
列
車
は
A
T
S
|
P
に
対
応
し
て
い
た
の
で
、
も
し
線
路
に

A
T
S
|
P
が
設
置
さ
れ
て
い
れ
ば
、
運
転
士
が
人
事
不
省
に
陥
っ
て
も
、
制
限
速
度
が
時
速
1
2
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
時
速
70
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

に
な
っ
た
時
点
で
、
事
前
に
自
動
減
速
す
る
。
よ
っ
て
、
今
回
の
転
覆
事
故
は
起
こ
ら
ず
、
1
0
7
人
は
死
な
な
く
て
済
ん
だ
。

eich
ノート注釈
（IC)とる

eich
ノート注釈
（RCIC)とる
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メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

と
い
う
こ
と
を
十
分
に
理
解
し
て
い
た
。
だ
か
ら
現
場
の
長
は
、「
最
後
の
砦

が
動
い
て
い
る
間
に
可
及
的
速
や
か
に
海
水
注
入
を
せ
よ
」
と
本
社
に
進
言
し

た
。

　

し
か
し
経
営
者
は
、
こ
の
現
場
の
意
見
を
無
視
し
続
け
た
。
1
号
機
が
つ
い

に
暴
走
し
、「
海
水
注
入
」
を
す
る
こ
と
に
な
っ
た
3
月
12
日
の
夜
に
お
い
て

も
、
彼
ら
は
「
技
術
が
制
御
不
能
に
な
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
な
の
か
」
と
い

う
物
理
学
的
真
理
を
理
解
し
よ
う
と
し
な
か
っ
た
。

　

ひ
っ
き
ょ
う
科
学
パ
ラ
ダ
イ
ム
に
依
拠
す
る
技
術
は
、
不
可
避
的
に
「
物
理

限
界
」
を
有
し
て
お
り
、
そ
の
「
物
理
限
界
」
が
、
そ
の
技
術
の
「
制
御
可

能
」
の
次
元
と
「
制
御
不
能
」
の
次
元
と
の
境
界
（
生
死
の
境
界
）
を
特
徴
づ

け
る
。
そ
し
て
そ
の
境
界
を
超
え
る
と
、
人
知
を
超
え
て
列
車
は
転
覆
し
、
飛

行
機
は
墜
落
し
、
原
子
炉
は
熱
暴
走
す
る
の
で
あ
る
。

　

し
た
が
っ
て
、
技
術
に
立
脚
す
る
企
業
は
、
そ
の
境
界
の
位
置
と
特
徴
と
構

造
を
根
本
か
ら
知
悉
し
て
お
か
ね
ば
な
ら
ず
、
し
か
も
そ
の
境
界
を
超
え
る
よ

う
な
「
本
当
に
想
定
外
」
の
事
故
が
起
き
た
ら
、
経
済
を
超
え
て
リ
ス
ク
を
い

か
に
最
小
限
に
抑
え
る
か
に
専
念
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
わ
れ
わ
れ
は
、
そ
れ
を
「
技
術
経
営
」
と
呼
ぶ
。
J
R

福
知
山
線
事
故
の
本
質
も
、
こ
の
原
発
事
故
の
本
質
も
、
根
本
は
同
じ
「
技
術
経
営
の
決
定
的
な
誤
謬
」
に
他
な
ら

な
い
の
で
あ
る
。

1
・
8　

何
が
あ
き
ら
か
に
な
り
、
何
を
あ
き
ら
か
に
す
べ
き
か

＊
あ
き
ら
か
に
な
っ
た
こ
と

　

こ
の
章
を
終
え
る
に
あ
た
り
、
何
が
あ
き
ら
か
に
な
っ
た
か
を
ま
と
め
て
お
く
。

（
1
）
3
月
11
日
15
時
27
分
の
津
波
到
来
の
あ
と
非
常
用
電
源
が
壊
れ
、
非
常
用
炉
心
冷
却
装
置
（
E
C
C
S
）
が

稼
働
し
な
く
な
っ
た
も
の
の
、「
最
後
の
砦
」
た
る
非
常
用
復
水
器
（
I
C
）
と
隔
離
時
冷
却
系
（
R
C
I
C
）

は
、
そ
れ
ぞ
れ
1
号
機
お
よ
び
2
〜
3
号
機
に
お
い
て
交
流
電
源
な
し
で
稼
働
し
た
。
3
号
機
で
は
、
直
流
電
源
が

生
き
て
い
た
の
で
、
12
日
11
時
36
分
、
隔
離
時
冷
却
系
が
停
止
し
た
す
ぐ
後
に
高
圧
注
水
系
（
H
P
C
I
）
が
自
動

起
動
し
て
、
13
日
2
時
44
分
ま
で
炉
心
を
冷
や
し
続
け
た
。

（
2
）
よ
っ
て
、
こ
れ
ら
「
最
後
の
砦
」
が
動
い
て
い
る
間
は
、
原
子
炉
は
「
制
御
可
能
」
で
あ
っ
た
か
ら
、
そ
の

表1・1　ＪＲ福知山線事故と東電福島原発事故の比較

JR福知山線事故 東電福島原発事故

技術
科学者・
技術者の倫理

技術者は、転覆限界速度を求めた
うえで、もともと半径600mで設
計していた

技術者は、「最後の砦」たるICもし
くはRCICが8時間ないし数十時
間動くように設計していた。彼らは
それが止まったら、原子炉は制御
不能になることを知っていた

技術経営
経営者
（CEO/CTO）

経営者は、科学的考察なしに線路
の曲率半径を600mから304m
に変更することを決定した。彼らは、
物理限界とは何かを知らなかった

経営者は、海水注入の意思決定を
しなかった。彼らは、物理限界と
は何かを知らなかった

eich
ノート注釈
（ECCS）とる

eich
ノート注釈
（IC）とる

eich
ノート注釈
（HPCI）とる

eich
ノート注釈
（RCIC）とる



9697

第
1
章  

メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
を
防
げ
な
か
っ
た
本
当
の
理
由

間
に
「
海
水
注
入
」
を
し
て
い
れ
ば
、
原
子
炉
の
暴
走
（「
制
御
不
能
」
の
状
態
）
は
起
き
な
か
っ
た
。
た
だ
し
、

「
海
水
注
入
」
を
消
防
ポ
ン
プ
で
行
な
う
た
め
に
は
、
圧
力
容
器
内
の
圧
力
を
消
防
ポ
ン
プ
の
加
圧
力
（
6
〜
7
気

圧
）
以
下
に
ま
で
下
げ
ね
ば
な
ら
ず
、
そ
の
た
め
に
は
圧
力
容
器
の
逃
が
し
安
全
弁
（
S
R
V
）
を
開
け
て
圧
力
容

器
内
の
水
蒸
気
を
格
納
容
器
の
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
に
逃
が
さ
ね
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
と
き
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
内
の
圧
力

は
、
設
計
耐
圧
（
1
号
機
で
は
、
4
・
3
気
圧
、
2
〜
3
号
機
で
は
、
3
・
8
気
圧
）
よ
り
高
く
な
る
場
合
に
は
、

ベ
ン
ト
を
開
放
し
て
格
納
容
器
内
の
水
蒸
気
を
外
界
に
出
さ
ね
ば
な
ら
な
い
。

「
制
御
可
能
」
時
の
ベ
ン
ト
開
放
は
放
射
性
物
質
を
ほ
と
ん
ど
出
さ
な
い
。
し
か
し
「
制
御
不
能
」
の
次
元
に
陥
っ

て
し
ま
え
ば
、
炉
心
溶
融
の
た
め
に
ヨ
ウ
素
1
1
3
１
や
セ
シ
ウ
ム
1
3
4
、
1
3
7
な
ど
の
放
射
性
同
位
体
が

発
生
し
、
ベ
ン
ト
開
放
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
が
大
気
中
に
放
出
さ
れ
る
。
よ
っ
て
ベ
ン
ト
開
放
は
、
原
子
炉
が
「
制
御

可
能
」
の
次
元
に
あ
る
間
に
な
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。

（
3
）　

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
東
京
電
力
の
経
営
者
は
、
原
子
炉
が
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
る
間
の
「
海
水
注

入
」
を
拒
み
続
け
た
。
1
号
機
で
海
水
注
入
で
き
な
か
っ
た
の
は
不
可
抗
力
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
1
号
機
に
お

い
て
つ
い
に
「
海
水
注
入
」
を
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
12
日
の
夜
、
3
号
機
つ
い
で
2
号
機
で
は
余
裕
を
も
っ
て

「
海
水
注
入
」
を
す
る
こ
と
が
可
能
だ
っ
た
。
し
か
し
彼
ら
は
こ
れ
を
拒
ん
だ
。

（
4
）
つ
い
に
3
号
機
は
、
13
日
2
時
44
分
か
ら
6
時
間
43
分
、
空
焚
き
、
つ
ま
り
「
制
御
不
能
」
状
態
に
放
置
さ

れ
た
。
13
日
9
時
25
分
よ
り
「
海
水
注
入
」
が
な
さ
れ
た
が
、
暴
走
を
止
め
る
に
は
遅
す
ぎ
た
。
3
号
機
の
「
海
水

注
入
」
の
時
点
で
、
2
号
機
は
な
お
隔
離
時
冷
却
系
が
動
い
て
い
て
「
制
御
可
能
」
の
次
元
に
あ
っ
た
。
そ
れ
で
も

な
お
東
京
電
力
の
経
営
者
は
、
2
号
機
へ
の
「
海
水
注
入
」
を
意
思
決
定
し
な
か
っ
た
。
2
号
機
は
14
日
13
時
こ
ろ

に
隔
離
時
冷
却
系
は
稼
働
を
停
止
す
る
。
そ
の
約
7
時
間
後
の
19
時
54
分
に
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
り
海
水
注
入
が
な
さ

れ
た
も
の
の
、
暴
走
を
止
め
る
に
は
、
3
号
機
と
同
様
、
遅
き
に
失
し
た
。

（
5
）
な
ぜ
東
電
の
経
営
者
は
、「
海
水
注
入
」
を
拒
ん
だ
の
か
。
そ
れ
は
、
一
つ
に
は
彼
ら
自
身
が
つ
く
っ
た

「
過
酷
事
故
マ
ニ
ュ
ア
ル
」
に
よ
る
可
能
性
が
あ
る
。
し
か
し
1
号
機
が
未
曾
有
の
事
態
に
な
っ
た
後
は
、
可
及
的

速
や
か
に
3
号
機
と
2
号
機
で
「
海
水
注
入
」
を
意
思
決
定
で
き
た
は
ず
だ
。
し
か
し
経
営
者
は
、
原
子
炉
の
「
物

理
限
界
」
と
は
何
か
が
理
解
で
き
ず
意
思
決
定
を
怠
っ
て
、
つ
い
に
3
号
機
と
2
号
機
と
を
「
制
御
不
能
」
に
陥
ら

せ
た
。

（
6
）
ゆ
え
に
本
事
故
は
、
少
な
く
と
も
3
号
機
と
2
号
機
に
つ
い
て
は
、
暴
走
す
る
こ
と
が
あ
ら
か
じ
め
1
0
0

パ
ー
セ
ン
ト
予
見
可
能
だ
っ
た
。
よ
っ
て
、
こ
の
事
故
の
本
質
は
、「
技
術
」
で
は
な
く
、「
技
術
経
営
」
に
あ
る
。

そ
の
た
め
、
東
電
の
経
営
者
の
刑
事
責
任
は
極
め
て
重
い
。

eich
ノート注釈
１１３　１→131縦中横

eich
ノート注釈
134縦中横

eich
ノート注釈
セシウムをいれる

eich
ノート注釈
137縦中横

eich
ノート注釈
インデント

eich
ノート注釈
（SRV）とる

eich
ノート注釈
は、→が
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1
号
機
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
真
実
が
あ
き
ら
か
に
な
っ
て
い
な
い
。
す
で
に
説
明
し
た
よ
う
に
、
現
在
2
つ
の
シ

ナ
リ
オ
が
考
え
ら
れ
る
。

　

第
一
の
シ
ナ
リ
オ
は
、「
1
号
機
の
原
子
炉
水
位
計
は
正
し
く
作
動
し
、
か
つ
非
常
用
復
水
器
は
片
肺
な
が
ら
機

能
し
て
原
子
炉
水
位
を
12
日
8
時
ま
で
正
に
保
っ
た
」
と
い
う
仮
定
に
基
づ
く
も
の
で
、
こ
の
章
の
1
・
3
節
で
く

わ
し
く
述
べ
た
。

　

第
二
の
シ
ナ
リ
オ
は
、「
1
号
機
の
原
子
炉
水
位
計
は
誤
っ
た
値
を
示
し
て
い
た
」
と
い
う
仮
定
に
基
づ
く
も
の

で
、
1
・
5
節
で
詳
し
く
述
べ
た
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
問
題
点
を
ま
と
め
て
お
く
。

　

第
一
の
シ
ナ
リ
オ
の
問
題
点
は
、
大
き
く
三
つ
あ
る
。

　

一
つ
目
の
問
題
点
は
、「
1
号
機
の
原
子
炉
水
位
の
最
終
値
が
マ
イ
ナ
ス
1
・
7
メ
ー
ト
ル
と
、
現
実
的
で
な

い
」
と
い
う
点
だ
。
実
際
、
こ
の
点
に
よ
っ
て
、
東
電
、
保
安
院
と
も
に
原
子
炉
水
位
計
が
正
し
く
動
作
し
て
い
な

か
っ
た
と
し
て
い
る
。

　

福
島
第
一
原
発
の
よ
う
な
沸
騰
水
型
（
B
W
R
）
原
子
炉
に
お
い
て
は
、
そ
の
原
子
炉
の
水
位
は
貯
水
槽
か
ら
導

い
て
き
た
「
基
準
水
柱
」
と
原
子
炉
の
圧
力
容
器
の
水
蒸
気
を
導
い
て
き
た
「
測
定
水
柱
」
と
の
圧
力
の
差
か
ら
求

め
る
［19781100

］。
基
準
水
位
か
ら
測
っ
た
原
子
炉
の
水
位
は
、
こ
の
圧
力
差
を
水
蒸
気
の
密
度
で
割
る
こ
と
で

与
え
ら
れ
る
。

　

い
う
ま
で
も
な
く
、
基
準
水
柱
が
低
く
な
る
と
自
動
的
に
水
が
貯
水
槽
か
ら
補
給
さ
れ
る
。
デ
ジ
タ
ル
シ
ス
テ
ム

を
使
っ
て
い
な
い
原
始
的
な
測
定
方
法
で
あ
る
た
め
、
か
え
っ
て
過
酷
な
状
況
で
も
測
定
は
可
能
で
、
し
か
も
こ
の

水
位
計
は
、
常
時
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
で
き
る
よ
う
に
原
子
炉
遮
蔽
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
外
側
に
あ
る
。
そ
の
た
め
水
位
計

の
場
所
に
お
い
て
、
基
準
水
柱
な
ど
が
蒸
発
す
る
よ
う
な
高
温
に
な
る
に
は
、
相
応
の
原
因
追
及
が
必
要
で
あ
る
。

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
多
く
の
有
識
者
は
「
貯
水
槽
の
水
が
な
く
な
っ
て
、
基
準
水
柱
を
一
定
に
保
て
な
く
な
っ
て
い

た
可
能
性
が
あ
る
」
と
指
摘
し
て
い
る
。

　

そ
こ
で
、
1
9
6
0
年
代
後
半
か
ら
30
年
以
上
に
わ
た
っ
て
原
子
炉
の
プ
ラ
ン
ト
設
計
を
率
い
て
き
た
元
東
芝
エ

ン
ジ
ニ
ア
の
一
木
忠
治
に
問
う
た
と
こ
ろ
、
彼
は
次
の
よ
う
に
回
答
し
た
。

貯
水
槽
の
水
が
抜
け
て
し
ま
い
、
基
準
水
柱
が
下
が
っ
て
し
ま
っ
た
可
能
性
は
低
い
と
考
え
ま
す
。
な
ぜ
な
ら

ば
、
貯
水
槽
が
破
壊
さ
れ
た
な
ら
ば
、
そ
の
破
壊
の
場
所
か
ら
原
子
炉
蒸
気
が
噴
き
出
し
、
さ
ら
に
は
下
部
の

水
圧
検
出
ラ
イ
ン
か
ら
も
原
子
炉
水
が
噴
き
上
げ
て
く
る
か
ら
で
す
。
そ
う
な
れ
ば
、
根
拠
の
あ
る
圧
力
差
が

発
生
す
る
こ
と
は
あ
り
得
ま
せ
ん
。
貯
水
槽
の
破
壊
は
な
い
と
考
え
る
方
が
、
よ
り
合
理
的
で
し
ょ
う
。

eich
ノート注釈
1行あき

eich
ノート注釈
1行あき
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な
お
、
東
京
電
力
は
、「
原
子
炉
水
位
計
（
燃
料
域
）
の
校
正
」
の
ハ
ン
ド
ア
ウ
ト
を
公
表
し
て
い
る

［20110512

］。
こ
れ
に
よ
る
と
、
1
号
機
の
原
子
炉
水
位
計
は
、
3
メ
ー
ト
ル
な
い
し
5
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
下
方
に
ず

れ
て
（
ダ
ウ
ン
ス
ケ
ー
ル
し
て
）
い
た
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
。
実
際
、
事
故
後
に
水
を
入
れ
て
み
る
と
、
原
子
炉

水
位
計
は
正
し
く
動
い
た
と
の
こ
と
だ
。
し
か
し
、
最
終
的
に
3
メ
ー
ト
ル
な
い
し
5
メ
ー
ト
ル
ダ
ウ
ン
ス
ケ
ー
ル

し
た
と
し
て
も
、
む
し
ろ
時
間
と
と
も
に
原
点
が
ず
れ
て
い
っ
た
と
考
え
る
方
が
合
理
的
だ
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、

第
三
者
機
関
に
よ
る
検
査
が
待
た
れ
る
。

　

二
つ
目
の
問
題
点
は
、
3
月
11
日
17
時
50
分
以
来
、
た
び
た
び
運
転
員
が
放
射
線
を
1
号
炉
近
傍
で
観
測
し
て
い

る
こ
と
だ
。
た
と
え
ば
、
1
〜
2
号
機
の
当
直
長
引
継
日
誌
［20110300-03

］
に
は
、
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
に
、

17
時
50
分
、
I
C
組
撤
収
。
放
射
線
モ
ニ
タ
指
示
上
昇
の
た
め　

3
0
0
C
P
M

と
い
う
記
述
が
あ
る
。
ま
た
、「
プ
ラ
ン
ト
関
連
パ
ラ
メ
ー
タ
」［20110300-02

］
の
11
日
の
記
述
に

23
時
49
分　

15
条
通
報
第
9
報	

タ
ー
ビ
ン
建
屋
で
線
量
上
昇　

23
時　

1
F
北
1
・
2
m
S
v
／
h　

南
0
・
5
m
S
v
／
h

と
あ
る
。
こ
れ
は
、
11
日
の
う
ち
に
炉
心
溶
融
が
始
ま
っ
て
い
た
可
能
性
を
示
唆
す
る
。

　

三
つ
目
の
問
題
点
は
、
非
常
用
復
水
器
の
な
か
に
最
終
的
に
残
留
し
て
い
た
冷
却
水
の
量
が
、
多
す
ぎ
る
と
い
う

こ
と
だ
。
東
京
電
力
「
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
1
号
機
非
常
用
復
水
器
の
動
作
状
況
の
評
価
に
つ
い
て
」

［20111122

］
に
よ
れ
ば
、
10
月
13
日
に
現
場
調
査
を
し
た
と
こ
ろ
、
1
号
機
の
非
常
用
復
水
器
の
冷
却
水
レ
ベ
ル

は
、
A
系
統
が
65
パ
ー
セ
ン
ト
、
B
系
統
が
85
パ
ー
セ
ン
ト
だ
っ
た
と
い
う
。
こ
れ
は
、
B
系
統
が
ほ
と
ん
ど
稼
働

せ
ず
、
A
系
統
も
あ
ま
り
寄
与
し
て
い
な
い
と
い
う
事
実
と
符
合
す
る
。
と
は
い
え
、
こ
れ
も
、
第
三
者
機
関
に
よ

る
検
査
が
必
要
で
あ
る
。

　

一
方
、
第
2
の
シ
ナ
リ
オ
の
問
題
点
は
、「
18
時
に
原
子
炉
水
位
が
負
に
な
り
、
21
時
30
分
の
時
点
で
は
炉
心
損

傷
が
す
で
に
始
ま
っ
て
い
た
」
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
21
時
30
分
に
3
A
バ
ル
ブ
を
開
け
た
の
ち
、
何
ら
の
異
常
な
く

非
常
用
復
水
器
か
ら
の
「
蒸
気
発
生
を
確
認
」
し
て
い
る
点
だ
。
こ
れ
に
つ
い
て
も
、
第
三
者
機
関
に
よ
る
検
証
を

必
要
と
す
る
。
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＊
す
ぐ
に
や
る
べ
き
こ
と

　

以
上
論
じ
て
き
た
よ
う
に
、
1
号
機
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
以
上
の
判
断
を
す
る
デ
ー
タ
が
な
く
、
経
営
責
任
を
問

え
る
ま
で
に
は
至
っ
て
い
な
い
。
第
二
の
シ
ナ
リ
オ
を
否
定
す
る
事
実
も
存
在
す
る
も
の
の
、
第
一
の
シ
ナ
リ
オ
を

否
定
す
る
事
実
の
ほ
う
が
多
い
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
2
〜
3
号
機
に
つ
い
て
は
、
東
電
の
「
技
術
経
営
の
誤
謬
」
は
極
め
て
明
白
で
あ
る
。
日
比
野

が
官
邸
に
い
た
3
月
12
日
夜
（
最
悪
で
も
13
日
の
2
時
44
分
ま
で
に
）、
菅
や
日
比
野
の
主
張
し
た
通
り
に
3
号
機

に
「
海
水
注
入
」
し
て
い
れ
ば
、
3
号
機
は
「
制
御
不
能
」
の
次
元
に
陥
る
こ
と
は
な
く
東
日
本
の
放
射
線
被
害
も

半
分
以
下
で
済
ん
で
い
た
。
2
号
機
に
つ
い
て
も
同
様
に
、
12
日
の
夜
（
最
悪
で
も
14
日
13
時
22
分
ま
で
）
に
「
海

水
注
入
」
し
て
い
れ
ば
「
制
御
可
能
」
に
と
ど
ま
っ
た
。
よ
っ
て
、
東
電
の
経
営
者
の
「
意
思
不
決
定
」
の
刑
事
責

任
は
重
い
。
同
席
し
て
い
た
保
安
院
院
長
、
原
子
力
安
全
委
員
会
委
員
長
も
、
共
同
責
任
を
問
わ
れ
る
。

　

い
ま
、
私
た
ち
が
た
だ
ち
に
や
る
べ
き
こ
と
。
そ
れ
は
、
現
場
で
の
作
業
員
の
被
ば
く
や
放
射
能
汚
染
に
基
づ
く

精
神
的
苦
痛
に
つ
い
て
、
犯
罪
被
害
者
を
は
じ
め
と
す
る
市
民
が
、
東
電
の
経
営
者
の
「
過
失
」
犯
罪
を
刑
事
告
発

す
る
と
と
も
に
、
被
害
者
の
被
っ
た
損
害
を
賠
償
さ
せ
る
べ
く
民
事
告
訴
す
る
こ
と
で
あ
る
。

　

第
一
の
被
害
者
は
、
自
ら
の
故
郷
を
追
わ
れ
、
多
大
な
精
神
的
・
財
産
的
不
利
益
を
被
っ
た
10
万
人
以
上
の
福
島

の
方
々
で
あ
る
。
全
体
が
ま
と
ま
っ
て
放
射
能
被
害
の
ま
っ
た
く
な
い
地
域
に
ま
っ
た
く
同
じ
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を

東
電
に
つ
く
ら
せ
る
権
利
を
保
有
し
て
い
る
こ
と
は
当
然
の
こ
と
だ
。
そ
も
そ
も
東
電
か
ら
送
ら
れ
て
き
た
「
補
償

金
請
求
書
」
に
書
き
込
む
必
要
は
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
東
電
が
被
害
者
に
支
払
う
べ
き
対
価
は
「
賠
償
金
」
す
な
わ

ち
「
違
法
な
行
為
に
よ
る
損
害
に
対
す
る
支
払
い
」
で
あ
っ
て
、「
補
償
金
」
す
な
わ
ち
「
適
法
な
行
為
に
よ
る
損

害
へ
の
支
払
い
」
で
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。

　

第
二
の
被
害
者
は
、
東
電
の
従
業
員
に
他
な
ら
な
い
。
彼
ら
は
、
何
の
罪
が
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
社
会
的
に

迫
害
を
受
け
、
毎
日
、
わ
が
身
に
せ
ま
る
危
険
に
お
び
え
な
が
ら
隠
れ
る
よ
う
に
暮
ら
し
て
い
る
。
何
十
年
も
東
電

を
勤
め
あ
げ
地
域
の
電
力
安
定
供
給
の
た
め
に
心
身
を
さ
さ
げ
て
き
た
従
業
員
は
、
自
分
の
人
生
を
全
否
定
さ
れ
た

思
い
で
あ
ろ
う
。
し
か
も
福
島
第
一
原
発
で
は
、
東
電
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
た
ち
は
命
が
け
で
こ
れ
以
上
放
射
性
物
質
が

広
が
ら
な
い
よ
う
に
懸
命
に
働
い
て
い
る
。
彼
ら
こ
そ
東
電
の
経
営
者
を
弾
劾
し
て
自
ら
の
名
誉
回
復
を
す
る
権
利

を
持
っ
て
い
る
。

　

そ
し
て
第
三
の
被
害
者
は
、
日
本
で
働
く
一
人
ひ
と
り
だ
。
第
5
章
で
述
べ
る
よ
う
に
、
こ
の
事
故
に
よ
っ
て
日

本
は
「
日
本
」
と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
を
ひ
ど
く
損
な
っ
た
。
も
し
こ
の
事
故
の
本
質
的
原
因
を
き
ち
ん
と
解
き
明
か
す

こ
と
を
し
な
け
れ
ば
、
日
本
は
立
ち
直
れ
な
い
と
さ
え
思
う
。
そ
れ
以
上
に
、
粉
々
に
さ
れ
て
し
ま
っ
た
福
島
の

人
々
の
思
い
を
し
っ
か
り
と
受
け
止
め
て
犯
罪
加
害
者
の
責
任
追
及
を
し
な
い
限
り
、
自
ら
の
人
間
性
こ
そ
が
損
な

わ
れ
て
し
ま
う
。
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福
島
の
人
々
の
問
題
は
、
ま
さ
に
「
私
の
問
題
」
な
の
だ
。
ま
し
て
、「
犯
罪
加
害
者
が
そ
の
罪
を
水
に
流
さ

れ
、
犯
罪
被
害
者
が
差
別
さ
れ
る
」
と
い
う
苦
い
歴
史
を
、
日
本
は
も
う
決
し
て
繰
り
返
し
て
は
な
ら
な
い
。

1
・
9　

お
わ
り
に
─
新
し
い
曙
光
に
向
かって

＊
日
本
型
経
営
の
限
界
を
認
識
せ
よ

　

原
発
事
故
が
起
き
て
か
ら
現
在
ま
で
に
、
数
多
く
の
調
査
レ
ポ
ー
ト
が
出
版
さ
れ
た
。
私
が
参
考
に
し
た
も
の
だ

け
で
、
以
下
の
22
篇
が
あ
る
。

桜
井
淳
『
新
版　

原
発
の
ど
こ
が
危
険
か　

世
界
の
事
故
と
福
島
原
発
』［20110408

］

内
橋
克
人
『
日
本
の
原
発
、
ど
こ
で
間
違
え
た
の
か
』［20110420

］

安
斎
育
郎
『
福
島
原
発
事
故
』［20110509
］

広
瀬
隆
『
F
U
K
U
S
H
I
M
A 

福
島
原
発
メ
ル
ト
ダ
ウ
ン
』［20110513-02

］

武
田
邦
彦
『
原
発
大
崩
壊
! 

第
2
の
フ
ク
シ
マ
は
日
本
中
に
あ
る
』［201105014

］

広
河
隆
一
『
暴
走
す
る
原
発
』［20110520

］

小
出
裕
章
『
原
発
の
ウ
ソ
』［20110601

］

佐
藤
栄
佐
久
『
福
島
原
発
の
真
実
』［20110623

］

井
野
博
満
・
後
藤
政
志
・
瀬
川
嘉
之
『
福
島
原
発
事
故
は
な
ぜ
起
き
た
か
』［20110623

］

桜
井
淳
『
福
島
第
一
原
発
事
故
を
検
証
す
る　

人
災
は
ど
の
よ
う
に
し
て
お
き
た
か
』［20110708
］

小
出
裕
章
『
原
発
は
い
ら
な
い
』［20110716

］

石
橋
克
彦
（
編
）『
原
発
を
終
わ
ら
せ
る
』［20110721

］

飯
田
哲
也
『
原
発
が
な
く
て
も
電
力
は
足
り
る
!
』［20110820

］

山
本
義
隆
『
福
島
の
原
発
事
故
を
め
ぐ
っ
て

― 

い
く
つ
か
学
び
考
え
た
こ
と
』［20110825

］

淺
川
凌
『
福
島
原
発
で
い
ま
起
き
て
い
る
本
当
の
こ
と
』［20110901

］

小
出
裕
章
・
黒
部
信
一
『
原
発
・
放
射
能　

子
ど
も
が
危
な
い
』［20110916

］

山
名
元
・
森
本
敏
・
中
野
剛
志
『
そ
れ
で
も
日
本
は
原
発
を
止
め
ら
れ
な
い
』［20111005

］

齊
藤
誠
『
原
発
危
機
の
経
済
学
』［20111020

］

大
前
研
一
他
『
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故
か
ら
何
を
学
ぶ
か
』［20111028

］

広
瀬
隆
・
明
石
昇
二
郎
・
保
田
行
雄
『
福
島
原
発
事
故
の
「
犯
罪
」
を
裁
く
』［20111117

］

海
渡
雄
一
『
原
発
訴
訟
』［20111119

］
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東
京
電
力
『
福
島
原
子
力
事
故
調
査
報
告
書
（
中
間
報
告
書
）』［20111202

］

　

こ
れ
ら
の
調
査
レ
ポ
ー
ト
に
は
1
冊
の
本
を
除
い
て
、
あ
る
共
通
の
特
徴
が
存
在
す
る
。
そ
れ
は
、
こ
の
原
発
事

故
の
本
質
的
原
因
が
、「
最
後
の
砦
」
の
稼
働
中
に
「
海
水
注
入
」
の
意
思
決
定
を
し
な
か
っ
た
こ
と
に
あ
る
と
い

う
こ
と
を
一
言
も
述
べ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
例
外
の
1
冊
と
は
、
齊
藤
誠
の
「
原
発
危
機
の
経
済
学
」

［20111020

］
で
あ
る
。
齋
藤
は
、
こ
の
本
の
な
か
で
「
東
電
経
営
者
は
、
遅
く
と
も
12
日
午
後
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
、
3
号
炉
や
2
号
炉
に
つ
い
て
も
、
ベ
ン
ト
実
施
や
海
水
注
入
に
つ
い
て
強
い
意
思
決
定
を
行
う
こ
と
が
で
き
た

は
ず
で
あ
る
」［20111020, p.43
］
と
述
べ
て
い
る
。

　

つ
ま
り
、
こ
れ
ま
で
に
出
版
さ
れ
た
20
篇
以
上
の
調
査
レ
ポ
ー
ト
の
う
ち
、「
技
術
経
営
の
誤
謬
」
に
言
及
し
て

い
る
の
は
、
た
っ
た
1
篇
に
過
ぎ
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　

同
様
の
現
象
が
、
J
R
福
知
山
線
事
故
に
つ
い
て
も
起
き
て
い
る
。
こ
の
事
故
は
、
線
路
設
計
変
更
が
な
さ
れ
た

1
9
9
6
年
12
月
時
点
で
取
締
役
・
鉄
道
本
部
長
で
あ
っ
た
山
崎
正
夫
が
業
務
上
過
失
致
死
傷
罪
に
問
わ
れ
て
い

て
、
神
戸
地
裁
（
岡
田
信
裁
判
長
）
に
お
い
て
審
理
が
な
さ
れ
て
い
る
。
判
決
は
2
0
1
2
年
1
月
11
日
に
言
い
渡

さ
れ
る
た
め
、
こ
の
本
が
出
版
さ
れ
る
こ
ろ
に
は
、
す
で
に
判
決
が
出
て
い
る
で
あ
ろ
う
。

　

判
決
が
近
い
た
め
、
新
聞
記
者
の
方
々
が
私
を
訪
問
し
、
私
に
コ
メ
ン
ト
を
求
め
て
く
る
。
そ
の
と
き
に
彼
ら
が

異
口
同
音
に
言
う
の
は
、「
有
識
者
は
、
全
員
が
無
罪
を
唱
え
て
い
る
」
と
い
う
こ
と
だ
。
有
罪
を
主
張
す
る
の

は
、
私
一
人
で
あ
る
ら
し
い
。
無
罪
を
唱
え
る
理
由
は
「
事
故
が
発
生
す
る
8
年
以
上
も
前
に
事
故
を
予
見
す
る
こ

と
は
不
可
能
。
よ
っ
て
事
故
の
回
避
義
務
違
反
が
あ
っ
た
と
と
ら
え
る
余
地
は
な
い
」
と
の
こ
と
で
あ
る
。

　

こ
の
2
つ
の
事
例
に
、
私
は
「
日
本
社
会
」
の
危
う
さ
を
嗅
ぎ
取
る
。

　

日
本
に
あ
っ
て
は
、
会
社
の
経
営
者
と
は
社
員
（
従
業
員
）
が
昇
進
し
た
あ
げ
く
最
後
に
な
る
職
位
。
日
本
は
ボ

ト
ム
ア
ッ
プ
型
社
会
な
の
だ
か
ら
、
会
社
の
運
営
は
み
ん
な
で
、
全
体
で
や
っ
て
い
く
。
だ
か
ら
経
営
者
の
役
割
は

全
体
を
調
整
す
る
こ
と
。
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
る
必
要
は
な
い
。

そ
の
よ
う
な
空
気
が
、
会
社
経
営
に
お
い
て
支
配
的
な
の
だ
ろ
う
。
そ
の
た
め
、
経
営
者
の
下
し
た
意
思
決
定
（
な

い
し
意
思
不
決
定
）
の
責
任
を
社
会
が
問
う
、
と
い
う
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
意
識
が
欠
落
し
て
い
る
の

で
は
な
か
ろ
う
か
。

　

し
か
し
会
社
経
営
と
は
、
漆
黒
の
闇
夜
を
手
探
り
で
飛
行
す
る
行
為
に
他
な
ら
ぬ
。
突
如
立
ち
現
わ
れ
た
リ
ス
ク

に
は
、
す
み
や
か
に
意
思
決
定
し
、
ダ
メ
ー
ジ
を
最
小
限
に
食
い
止
め
る
。
そ
の
意
思
決
定
が
誤
っ
て
い
た
時
に

は
、
潔
く
責
任
を
取
る
。
未
来
は
ま
っ
た
く
見
え
な
い
け
れ
ど
、
そ
れ
で
も
会
社
の
浮
沈
を
定
め
る
よ
う
な
意
思
決

定
を
下
す
パ
イ
ロ
ッ
ト
た
ち
を
、
私
た
ち
は
「
経
営
者
」
と
呼
ぶ
。
経
営
者
に
は
、
そ
れ
を
す
る
こ
と
の
で
き
る
胆

力
が
必
要
な
の
で
あ
る
。

eich
ノート注釈
二

eich
ノート注釈
インデント
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だ
か
ら
、
J
R
福
知
山
線
事
故
で
「
経
営
者
は
、
科
学
的
考
察
な
し
に
線
路
の
曲
率
半
径
を
半
分
に
す
る
こ
と
を

決
定
し
、
転
覆
の
発
生
を
『
予
約
』
し
て
し
ま
っ
た
」
と
い
う
こ
と
も
、
福
島
原
発
事
故
で
「
経
営
者
は
『
海
水
注

入
』
の
意
思
決
定
を
し
な
か
っ
た
た
め
に
、
原
子
炉
の
暴
走
を
『
予
約
』
し
て
し
ま
っ
た
」
と
い
う
こ
と
も
、「
物

理
限
界
を
知
ら
な
か
っ
た
」
で
は
済
ま
さ
れ
な
い
。
そ
も
そ
も
、
自
社
の
技
術
の
物
理
限
界
も
知
ら
な
い
人
間
を
経

営
者
に
す
る
こ
と
な
ど
、
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
の
だ
。
だ
か
ら
、
東
電
の
経
営
者
の
不
行
使
に
対
し
て
過
失
の
刑
事

罰
を
問
う
こ
と
は
、
日
本
社
会
を
「
責
任
の
と
れ
る
社
会
」
に
変
え
て
い
く
う
え
で
重
要
な
契
機
と
な
る
。

＊
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
し
な
け
れ
ば
生
き
抜
け
な
い

　

な
ぜ
同
じ
「
技
術
経
営
の
誤
謬
」
が
繰
り
返
さ
れ
た
の
か
。
そ
れ
は
根
源
を
た
ど
る
と
、
J
R
西
日
本
も
東
電
も

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
要
ら
な
い
会
社
だ
か
ら
で
は
な
い
か
。

　

熾
烈
な
世
界
競
争
の
中
に
あ
る
ハ
イ
テ
ク
企
業
の
場
合
は
、
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
成
し
遂
げ
な
い
か
ぎ
り
生
き
抜

い
て
い
け
な
い
。
一
方
、
J
R
西
日
本
や
東
電
は
、
事
実
上
の
寡
占
（
注
23
）
な
い
し
独
占
企
業
で
あ
っ
て
、
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
必
要
性
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

　

こ
う
し
た
状
況
下
で
人
の
評
価
が
さ
れ
る
と
す
れ
ば
、
そ
の
手
法
は
「
減
点
法
」
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
だ
ろ

う
。「
減
点
法
」
の
世
界
で
は
、
リ
ス
ク
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
は
「
想
定
外
の
こ
と
が
起
き
た
と
き
に
い
か
に
被
害
を

最
小
限
に
と
ど
め
る
か
」
と
い
う
構
想
力
で
は
な
く
「
リ
ス
ク
に
近
寄
ら
な
い
能
力
」
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま

い
が
ち
だ
。
そ
の
雰
囲
気
が
、
人
か
ら
創
造
力
や
想
像
力
を
奪
う
。

　

人
が
創
造
力
や
想
像
力
を
存
分
に
発
揮
で
き
る
組
織
に
す
る
た
め
に
は
、
事
実
上
の
独
占
環
境
を
な
く
し
て
競
争

環
境
を
導
入
し
、
人
々
が
切
磋
琢
磨
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
だ
。
東
京
電
力
の
場
合
、
発
電
会
社
・
送
電
会
社
・

配
電
会
社
、
そ
し
て
損
害
賠
償
会
社
に
4
分
割
す
る
。
そ
し
て
損
害
賠
償
会
社
は
、
こ
の
原
発
事
故
の
原
因
が
「
技

術
経
営
の
誤
謬
」
に
あ
っ
た
の
だ
と
い
う
こ
と
を
深
く
自
覚
し
、
自
ら
の
「
技
術
経
営
」
の
失
敗
を
国
民
に
つ
け
回

し
す
る
こ
と
な
く
最
後
ま
で
、
自
分
で
自
分
の
尻
を
拭
く
覚
悟
を
持
つ
。

　

そ
の
上
で
、「
制
御
可
能
」
と
「
制
御
不
能
」
の
境
界
を
経
営
す
る
最
高
責
任
者
と
し
て
の
C
S
O
（Chief 

Science O
fficer

）
を
新
設
す
る
。
C
S
O
は
、
通
常
存
在
し
て
い
る
C
T
O
（Chief T

echnology O
fficer

）

の
よ
う
に
日
々
の
技
術
と
そ
の
改
善
に
責
任
を
負
う
の
で
は
な
く
、「
知
」
全
体
の
「
グ
ラ
ン
ド
・
デ
ザ
イ
ン
」
と

そ
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
責
任
を
持
つ
。

　

そ
れ
が
達
成
さ
れ
る
ま
で
、
独
占
企
業
に
原
発
の
経
営
は
無
理
だ
。

　

実
際
、
東
電
の
経
営
者
は
「
海
水
注
入
」
を
拒
ん
だ
あ
げ
く
、
少
な
く
と
も
2
つ
の
原
子
炉
を
「
制
御
不
能
」
に

持
ち
込
ん
で
し
ま
い
、
よ
う
や
く
自
分
た
ち
が
「
物
理
限
界
」
の
外
に
い
る
こ
と
を
悟
っ
て
、
原
発
を
放
置
の
う
え

撤
退
す
る
こ
と
を
要
請
し
た
。
自
ら
が
当
事
者
で
は
な
い
と
い
う
意
識
で
経
営
し
て
い
た
か
ら
だ
ろ
う
。
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さ
ら
に
は
、
現
状
の
原
子
力
経
営
シ
ス
テ
ム
を
そ
の
ま
ま
に
し
て
お
く
こ
と
は
罪
が
深
い
。

　

日
比
野
が
教
え
て
く
れ
た
よ
う
に
、
そ
も
そ
も
事
故
後
に
保
安
院
が
東
電
な
ど
に
つ
く
ら
せ
た
安
全
対
策
マ
ニ
ュ

ア
ル
に
よ
れ
ば
、
今
で
も
「
隔
離
時
冷
却
系
が
止
ま
っ
て
か
ら
ベ
ン
ト
開
放
を
し
、
海
水
注
入
を
す
る
」［20110506

］

 

と
い
う
シ
ナ
リ
オ
に
な
っ
て
い
る
。

　

何
の
こ
と
は
な
い
。
事
故
に
帰
結
し
た
福
島
第
一
原
発
の
措
置
と
、
ま
っ
た
く
同
じ
だ
。
こ
の
期
に
及
ん
で
も
廃

炉
回
避
を
優
先
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
で
は
、
ふ
た
た
び
ま
っ
た
く
同
じ
暴
走
事
故
が
ど
こ
か
の
原
発
で
起
き

る
。
こ
の
国
の
原
子
力
経
営
シ
ス
テ
ム
の
闇
は
深
い
。

　

こ
の
原
発
事
故
が
日
本
の
喉
元
に
つ
き
つ
け
た
も
の
。
そ
れ
は
、「
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
し
な
い
限
り
、
も
は
や
日

本
の
産
業
シ
ス
テ
ム
は
世
界
に
通
用
し
な
い
」
と
い
う
警
告
で
は
な
か
っ
た
だ
ろ
う
か
。

　

電
力
産
業
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
い
。
農
業
に
し
て
も
バ
イ
オ
産
業
に
し
て
も
、
分
野
ご
と
に
閉
鎖
的
な
村
を
つ

く
っ
て
情
報
を
統
制
し
、
規
制
を
固
定
化
し
て
上
下
関
係
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
築
き
あ
げ
る
。
そ
の
上
下
関
係
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
人
々
を
窒
息
さ
せ
る
。
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
求
め
、
村
を
越
境
し
て
分
野
を
越
え
た
水
平
関
係
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
ろ
う
と
す
る
者
は
、
も
う
村
に
戻
れ
な
い
。
そ
れ
が
日
本
の
病
だ
。

　

し
か
し
、
世
界
は
も
う
、「
大
企
業
と
そ
の
系
列
」
に
取
っ
て
代
わ
っ
て
「
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
た
ち
に
よ
る
水
平
関

係
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
統
合
体
」
が
、
産
業
と
雇
用
の
担
い
手
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

だ
か
ら
、
私
た
ち
が
今
な
さ
ね
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、
村
を
越
え
た
「
回
遊
」
を
人
々
に
促
す
こ
と
で
あ
る
。
そ

し
て
分
野
横
断
的
な
課
題
が
立
ち
現
わ
れ
た
時
に
、
そ
の
課
題
の
本
質
を
根
本
か
ら
理
解
し
、
そ
の
課
題
を
解
決
す

る
「
グ
ラ
ン
ド
・
デ
ザ
イ
ン
構
想
力
」
を
鍛
錬
す
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
科
学
・
技
術
と
社
会
と
を
共
鳴
さ
せ
、

「
知
の
越
境
」
を
縦
横
無
尽
に
し
な
が
ら
課
題
を
解
決
す
る
新
し
い
学
問
の
構
築
が
必
要
と
な
る
。
日
本
は
、
こ
の

事
故
を
き
っ
か
け
に
し
て
図
ら
ず
も
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
の
機
会
を
与
え
ら
れ
た
。

注
23　

J
R
西
日
本
1
社
の
売
上
高
（
単
独
）
は
、
管
内
の
大
手
5
民
鉄
（
近
鉄
、
阪
急
、
阪
神
、
京
阪
、
南
海
）
の
合
計
額
を
超
え
る
。
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